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Procjena je izradena temeljem:

e Zakona o sustavu civilne zastite (NN 82/15, 118/18),

e Pravilnika o smjernicama za izradu procjena rizika od katastrofa i velikih nesreca za
podruc¢je Republike Hrvatske i jedinica lokalne i podru¢ne (regionalne) samouprave (NN
65/16),

e Kriterija za izradu smjernica koje donose &elnici podru¢ne (regionalne) samouprave za
potrebe izrade procjene rizika od velikih nesre¢a na razinama jedinica lokalnih i podruéni
(regionalnih) samouprava,

e Smijernica za izradu Procjene rizika od katastrofa i velikih nesre¢a za podrucje Zagrebacke
Zupanije, KLASA: 022-01/17-01/09, URBROJ: 238/1-03-17-38, od 13.02.2017. godine, a
na koje je pribavljena suglasnost DrZzavne uprave za za$titu i spasSavanje, KLASA: 810-
09/16-05/16, URBROJ: 543-01-04-01-17-42, od 02.veljace 2017.

¢ Odluke Gradonacelnika Grada Ivani¢-Grada o osnivanju radne skupine za izradu procjene
rizika od katastrofa i velikih nesre¢a za podrucje Grada Ivani¢-Grada KLASA: 022-05/18-
01/20, URBROJ: 238/10-02-01-02/2-18-1 od 01. ozujka 2018. godine

Gradonacelnik Grada Ivani¢-Grada kao nositelj izrade procjene rizika od velikih nesreca,
osnovao je Radnu skupinu za izradu procjene rizika, a tijekom rada na Procjeni angazirao
ovlastenika za prvu grupu stru€nih poslova u podruéju planiranja civilne zastite, ovlastene
stru¢njake iz Kontrol biro d.o.0., u svojstvu konzultanta.

Potreba izrade Procjene rizika od velikih nesre¢a na podru¢ju Grada lvani¢-Grada temelji se
na drustvenim, ekonomskim te prakti¢nim razlozima, koji ukljucuju:
- standardiziranje procjenjivanja rizika na svim razinama i od strane svih sektora,
- prikupljanje svih bitnih podataka u jednom referentnom dokumentu,
- unaprjedenje shvacanja rizika za potrebe prakticnog koridtenja u postupcima
planiranja, osiguranja, investiranja te ostalim srodnim aktivnostima,
- pojednostavnjenje procesa u svrhu lak8eg nadzora i razumijevanja izlaznih rezultata.

Procjena rizika obuhva¢a metodologiju kojom se utvrduju priroda i stupan;j rizika, prilikom ¢ega
se analiziraju potencijalne prijetnje i procjenjuje postojece stanje ranjivosti koji zajedno mogu
ugroziti stanovni$tvo, materijalna i kulturna dobra, biljni i Zivotinjski svijet. Rizik obuhvaca
kombinaciju vjerojatnosti nekog dogadaja i njegovih negativnih posljedica.

Procjena rizika je cjelokupni proces koji obuhvaca:

* Identifikaciju rizika kao proces pronalazZenja, prepoznavanja i opisivanja prijetn;ji.

* Analizu rizika kao pregled tehnickih karakteristika mogucih prijetnji po lokaciji,
intenzitetu, ucestalost i vjerojatnost; analizu izloZenosti i ranjivosti, te procjenu
uCinkovitosti prevladavaju¢ih i alternativnih kapaciteta za suoCavanja u pogledu
vjerojatnih rizinih scenarija.

* Vrednovanje (evaluacija) rizika je postupak usporedbe rezultata analize rizika s
kriterijima prihvatljivosti rizika.

Procjenom ce se utvrditi i spremnost sustava civilne zastite da odgovori na moguce prijetnje
velikom nesrecom i da se odredi nacin preventivhog djelovanja, te reagiranja kako bi se
sigurnost lokalnog stanovnistva podigla na viSu razinu.
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1. OSNOVNE KARAKTERISTIKE PODRUCJA

1.1. Geografski pokazatelji
1.1.1. Geografski polozaj

Grad Ivani¢-Grad zauzima podrugje jugoisto€nog dijela Zagrebacke zupanije, pri ¢emu svojim
juznim rubom granici sa Sisacko-moslavackom Zupanijom, a manjim dijelom sjeveroistocne
granice prislanja se uz Bjelovarsko-bilogorsku zupaniju.

Na podrucju odgovornosti nalaze se 19 naselja u kojima je prema popisu stanovnistva iz 2011
zivielo 14548 stanovnika. Zagrebacka Zupanija sastoji se od 34 jedinice lokalne samouprave
(9 gradova i 25 op¢ina) pri Cemu je Grad lvani¢-Grad peti po veliini u odnosu na druge jedinice
lokalne samouprave (iza gradova Velika Gorica, Samobor, Jastrebarsko i Sveti lvan Zelina).

Podruéje odgovornosti Grada Ivani¢-Grada prostire se na povrsini od 173, 57 km2 , sto Cini
5,7% ukupne povrsine Zagrebacke Zupanije. Navedeno podrudje prostire se u pravcu sjever-
jug prosje¢ne duZine od oko 25,5 km, te u pravcu istok-zapad prosjecne Sirine 12 km u
srednjem dijelu, do 21,0 km u sjevernom dijelu.

ADMINISTRATIVNO-TERITORIJALNI USTROJ
ZAGREBACKE ZUPANIJE

Tumaé:
B om0 | opcina [l SUEDISTE 2UPANUE @) SJEDISTE VELIKOGGRADA 4 SJEDISTEGRADA @  SJEDISTE OPCINE

Izvor: 1zvjeSc¢e o stanju u prostoru Zagrebacke Zupanije 2013. - 2016. Godine
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1.1.2. Broj stanovnika

Prema zadnjem popisu stanovnistva iz 2011. godine, Grad Ivani¢-Grad ima 14.548 stanovnika,
a naselje lvani¢-Grad 9.379 stanovnika.

1.1.3. Gustoéa naseljenosti
Gustocu naseljenosti na podrucju Grad Ivani¢-Grad je 83,82 stanovnika / km®

1.1.4. RazmjeStaj stanovnistva

Stanovnistvo Grada Ivanié¢-Grada razmjesteno je u 19 naselja:

broj povréi_na gusto_c’:?
rb NAZIV NASELJA stanovnika naselja stanovnistva
(km?) st./km?
1 | lvani¢-Grad 9379 46,18 203,97
2 Posavski Bregi 816 18,11 45,07
3 Graberije Ivani¢ko 664 8,12 81,77
4 Caginec 555 5,17 107,35
5 Deanovec 536 6,7 80
6 | Sumecani 494 8,28 59,66
7 Dubrovcak Lijevi 351 7,04 49,85
8 Trebovec 347 14,84 23,38
9 Opatinec 321 2,88 111,85
10 | DereSani 246 1,98 124,24
11 | Greda Breska 156 2,81 55,51
12 | Topolje 112 31,45 3,56
13 | Zelina Breska 99 1,95 50,76
14 | Pre¢no 98 5,14 19,06
15 | Prerovec 98 4,63 21,16
16 | Zaklepica 88 0,78 112,82
17 | Semovec Breski 85 1,65 51,51
18 | Tarno 57 2,48 22,98
19 | Lepsic¢ 46 3,36 13,69
Ukupno Grad lvanié¢-Grad 14.548 173,55 83,82

Izvor: Popis stanovniStva, DrZzavni zavod za statistiku, 2011. godina

Navedeni pokazatelji govore o koncentraciji populacije na podrucju srediSnjeg naselja koje
predstavlja ujedno i mjesto s najve¢im brojem urbanih funkcija i gospodarskih subjekata.
Postoje¢a depopulacija pojedinih dijelova jedinica lokalne samouprave rezultat su postojanja
INA-Industrija nafte d.d., Objekti frakcionacije Ivani¢c-Grad, $Sto je izazvalo kretanje
stanovniStva prema urbanim i gospodarskim srediStima gdje se pronalazi lakSe zaposlenje.
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ZUPAN

Izvor: |zvjeSée o stanju u prostoru Grada Ivani¢-Grada za razdoblje od 1.1.2013. do
31.12.2016. godine
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1.1.5. Spolno dobna raspodjela stanovnistva

Broj i udio stanovnika prema dobnim skupinama i prema spolu:

SPOL
DOB . SVEGA
m z
0-4 343 382 725
5-9 343 330 673
10-14 411 390 801
15-19 457 438 895
20-24 461 453 914
25-29 522 478 1.000
30-34 543 506 1.049
35-39 476 482 958
40-44 519 481 1.000
45-49 531 566 1.097
50-54 525 576 1.101
55-59 575 564 1.139
60-64 439 475 914
65-69 287 360 647
70-74 263 395 658
75-79 183 333 516
80-84 84 209 293
85-89 21 111 132
90-94 8 22 30
95 i vise - 6 6
UKUPNO 6.991 7.557 14.548

Izvor: Popis stanovniStva, DrZzavni zavod za statistiku, 2011. godina
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1.1.6. Stanovnici kojima je potrebna pomo¢ pri obavljanju svakodnevnih
zadataka

Pregled stanovnistva s teS§ko¢ama u obavljanju svakodnevnih aktivnosti kojima je potrebna
pomo¢ druge osobe i koji veé koriste pomo¢ druge osobe, (prema starosti i spolu, popis
2011).

UKUPNO TREBA POMOC KORISTI POMOC

DOB Svega M z Svega M z Svega M z
2957 | 1.362| 1.595 834 290 544 766 269 497
0-4 17 8 9 9 3 6 9 3 6
5-9 15 8 7 8 4 4 8 4 4
10-14 37 23 14 10 6 4 10 6 4
15-19 28 19 9 8 7 1 8 7 1
20-24 38 21 17 9 6 3 7 4 3
25-29 40 27 13 9 6 3 9 6 3
30-34 61 39 22 18 8 10 18 8 10
35-39 86 53 33 16 11 5 16 11 5
40-44 157 102 55 21 7 14 21 7 14
45-49 202 119 83 38 21 17 37 20 17
50-54 314 160 154 51 20 31 44 17 27
55-59 381 187 194 64 24 40 56 19 37
60-64 316 175 141 53 33 20 49 32 17
65-69 286 128 158 65 23 42 56 22 34
70-74 339 130 209 100 30 70 89 30 59
7579 318 99 219 138 39 99 128 36 92
80-84 193 43 150 126 28 98 115 24 91
85ivi 129 21 108 91 14 77 86 13 73

Izvor: Popis stanovniStva, Drzavni zavod za statistiku, 2011. godina
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1.1.7. Prometna povezanost
Prometna povezanost susjednim JLP(R)S i velikim urbanim i Zupanijskim sredistima

Svojim rubnim dijelovima Grad Ivani¢-Grad granici sa drugim jedinicama lokalne samouprave
unutar Zagrebacke Zupanije i to sa op¢inama: Orle i Rugvica sa zapadne strane, Brckovljani i
Klostar Ivani¢ sa sjeverne strane, Opc¢inom Martinska Ves sa juzne strane iop¢inom Kriz s
istoéne strane. Prometna povezanost sa susjednim JLP(R)S i velikim urbanim i zupanijskim
sredistima je prikazana u tablici:

Susjedne JLP(R)S i velika vrsta prometne povezanosti

urbana | Zupanijska sredista cestovna Zeljeznicka zracéna rijeCna pomorska
Opcina Kriz da da - - R
Grad Cazma da - - - .
Opcina Klostar lvani¢ da - - - R
Opcina Brckovljani da - - - -
Opcina Rugvica da - - - -
Opc¢ina Orle da - - - -
Op¢ina Martinska Ves da - - - -
Grad Zagreb da da - - -
Dugo selo da da - - ;
Kutina da da - - R

Izvor: Upravna tijela Grada lvanié-Grada
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1.2. Drustveno — politiCki pokazatelji

1.2.1. Sjedista upravnih tijela Grada Ivanié-Grada

jelatnost - funkcija

Naziv upravnog tijela JLP(R)S

Sjediste

GRADSKA
UPRAVA

Grad Ivanié-Grad

Gradsko vije¢e

Gradonacelnik

Park hrvatskih branitelja 1
Ivani¢-Grad

UPRAVNI ODJELI
| SLUZBE

Upravni odjel za lokalnu samoupravu,
pravne poslove i drustvene djelatnosti
Upravni odjel za financije, gospodarstvo,
komunalne djelatnosti i prostorno
planiranje

Park hrvatskih branitelja 1
Ivani¢-Grad

Pravosude

Opc¢inski sud u Velikoj Gorici
Stalna sluzba u Ivanié¢-Gradu

Sportska 2, lvani¢ Grad

Prekrsajni sud u Velikoj Gorici
Stalna sluzba u lvanié-Gradu

Vukovarska 1/l
Ivani¢-Grad

Opc¢insko drzavno odvjetni§tvo Stalna
sluzba u Ivani¢-Gradu

Sportska 2, lvani¢-Grad

Socijalna skrb

Centar za socijalnu skrb
Ivani¢-Grad

Franje Jurinca 6, Ivani¢-Grad

Gradsko drustvo Crvenog kriza Ivani¢-
Grad

Vulinéeva 30, lvani¢-Grad

Gradske ustanove

Djegji vrti¢ lvani¢-Grad

Park hrvatskih branitelja 6, lvani¢-
Grad

Pucko otvoreno udiliste Ivani¢-Grad

Moslavacka 11, lvani¢-Grad

Muzej lvani¢-Grada

Park hrvatskih branitelja 6, 10310
Ivani¢-Grad

Gradska knjiznica Ivani¢-Grad

Moslavacka 11, lvani¢-Grad

TuristiCka zajednica Grada lvani¢-Grada

Moslavacka 11, lvani¢-Grad

Javna vatrogasna postrojba Grada
Ivani¢-Grada

Omladinska 30, lvani¢-Grad

Gradska
trgovacka drustva

IVAKOP d.o.o.

Savska ulica 50, Ivani¢-Grad

IVAPLIN d.o.0.

Moslavacka 13, Ivani¢-Grad

KOMUNALNI CENTAR Ivanié-Grad
d.o.o.

Moslavacka 13, lvani¢-Grad

OBITELJSKI RADIO IVANIC d.o.0.

Park hrvatskih branitelja 6, lvani¢-
Grad

Vodoopskrba i odvodnja Zagrebacke
Zupanije d.o.o.
Poslovna jedinica Ivani¢-Grad

Savska 50, Ivanié-Grad

Izvor: Upravna tijela Grada lvani¢-Grada
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1.2.2. Zdravstvene ustanove

Na podrucju Grada lvani¢-Grada djeluju sliedece zdravstvene ustanove (prema vrsti i
kapacitetima):

. Kapacitet — broj
RB Naziv zdravstvene ustanove Vrsta postelja
I?OM ZDRAVLJA ZAGREBACKE
1 | ZUPANIJE, ISPOSTAVA IVANIC-GRAD dom zdravlja 0
Omladinska 25, 10310 lvani¢-Grad
ZAVOD ZA HITNU MEDICINSKU
> POMOC ZAGREBACKE ZUPANIJE, d 0
ISPOSTAVA IVANIC-GRAD zavo
Omladinska 25, 10310 lvani¢-Grad
NAFTALAN, specijalna bolnica za
3 | medicinsku rehabilitaciju bolnica 137
Omladinska 23a, 10310 lvani¢-Grad

Izvor: Upravna tijela Grada lvani¢-Grada

12
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1.2.3. Odgojno — obrazovne ustanove

e . Kapacitet
_ _ Smjestajni . .
RB Naziv odgojno — obrazovne ustanove . pripremanja
kapacitet
prehrane
1 Osnovna Skola Bure Dezeliéa 0 450 toplih
Park hrvatskih branitelja 4, Ivani¢-Grad obroka
) Osnovna $kola Stjepana Basariceka 200 400 toplih
Milke Trnine 14, Ivani¢-Grad obroka
3 Osnovna Skola Josipa Badali¢a 0 100 toplih
Zagrebacka 11, Graberje Ivaniéko obroka
4 Osnovna $kola Posavski Bregi 0 150 toplih
Savska 70, Posavski Bregi obroka
Srednja gkola Ivan Svear
5 1%
Skolska 12, Ivani¢ grad 100 0
6 Ucenicki dom Ivani¢-Grad 120 750 toplih
Ulica slobode 37, Ivani¢ grad obroka
Djecji vrti¢ Ivani¢-Grad, Sredisnji objekt 20 0
Park hrvatskih branitelja 3,Ivanié-Grad
Djegji vrti¢ lvani¢-Grad,
Podruznica Poljana 0 0
Josipa KelSina 11, lvani¢-Grad
Djegji vrti¢ lvani¢-Grad,
7 | Podruznica — Zeravinec 30 360
M.Trnine 2, lvani¢-Grad
Djecji vrti¢ lvanié¢-Grad,
Podruznica Posavski Bregi, 0 0
Savska 69/d, Posavski Bregi
Djecji vrti¢ lvani¢-Grad,
Podruznica Graberje Ivanicko, 0 0

Senoina 11, Graberje Ivani¢ko
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1.2.4. Broj domacinstava potencijalno izlozenih prijetnjama

Ukupan broj domacinstava koja su potencijalno izlozena prijetnjama na podrucju Grada lvani¢-
Grada procijenjen je za svaki pojedini scenarij posebno zbog velikih specificnosti svake od
obradenih prijetnji, a broj izlozenih domacdinstava je povezan s razmjestajem stanovnistva po
naseljenim mjestima, $to je prikazano u sljedecoj tablici.

BROJ DOMACINSTAVA KOJA SU POTENCIJALNO IZLOZENA PRIJETNJAMA

IzloZzeno osoba ili

Razmijestaj izlozenih potencijalnim prijetnjama

RB Prijetnja domacinstva na podrucju Grada
sva stradalo bi oko 1200 osoba (poginuli, ozlijedeni,
1 potres o .
domacinstava zatrpani)
iz naselja Lijevi Dubrovcak, Prerovec, Pre¢no,
[ . . .
2 poplave oko 1000 osoba Trebovec, Posavski bregi i Topolje
kst L vl e .
3 exstremne . oko 300 osoba | osobe koje bi zatrazile lije¢niCku pomoé
vremenske pojave
4 | epidemie oko 1700 osoba | oko 350 osoba bi trazilo lijeénicku pomoé
pandemije
industrijske
5 nesrece s opasnim | oko 5.400 osoba | u radijusu operatera koji koriste opasne tvari

tvarima

1.2.5. Broj €lanova obitelji po domacinstvu

Broj ku¢anstava prema broju ¢lanova kucanstva

Broj ¢lanova kucanstva Broj kué¢anstava Broj osoba
1 1.031 1.031 =
2 1.242 2.484 g
3 1.004 3.012 ;:’;
4 929 3.716 3
5 461 2.305 9
6 186 1.116 =
7 68 476 °
8 19 152 §
9 8 72 'g
10 5 50 o

11 viSe 4 45
UKUPNO 4.957 14.459 2,92

Izvor: Popis stanovnistva, Drzavni zavod za statistiku, 2011. godina
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Broj ku¢anstava po naseljima Grada Ivani¢-Grada

Naselja Broj stanovnika Broj ku¢anstava
1. | lvanié-Grad 9379 3196
2. Posavski Bregi 816 278
3. Graberje Ivanicko 664 226
4, Caginec 555 189
5. Deanovec 536 183
6. | Sumecani 494 168
7. Dubrovéak Lijevi 351 120
8. Trebovec 347 118
9. Opatinec 321 109
10. | Deresani 246 84
11. | Greda Breska 156 53
12. | Topolje 112 38
13. | Zelina Breska 99 34
14. | Pre¢no 98 33
15. | Prerovec 98 33
16. | Zaklepica 88 30
17. | Semovec Breski 85 29
18. | Tarno 57 19
19. | Lepsic 46 16

UKUPNO Grad Ivani¢-Grad 14.548 4.957

Izvor: Popis stanovnistva, Drzavni zavod za statistiku, 2011. godina

1.2.6. Broj, vrsta (namjena) i starost gradevina - stanova

Stanovi prema nacinu koristenja

ukupno za stalno stanovanje 5.991
Stanovi za stalno | Nastanjeni 4.897
stanovanje privremeno nenastanjeni 939
napusteni 155
Stanovi koji se za odmor i rekreaciju 301
koriste povremeno | U vrileme sezonskih radova u 1
poljoprivredi
Stanovi u kojima iznajmljivanje turistima 1
se samo obavljala
djelatnost ostale djelatnosti 8
UKUPNO STANOVA 6.302

Izvor: Popis stanovniStva, DrZzavni zavod za statistiku, 2011. godina

15




Procjena rizika od velikih nesre¢a za Grad Ivani¢-Grad

Stanovi prema godini gradnje, (preraCunato prema popisu nastanjenih stanova prema godini
gradnje, vrsti zgrade i broju ku¢anstava u stanu, Popis stanovnistva iz 2011. godine)

GODINE GRADNJE BROJ STANOVA
prije 1919. 481
1919. — 1945. 364
1946. — 1960. 595
1961. — 1970. 1237
1971. — 1980. 1394
1981. — 1990. 1059
1991. — 2000. 556
2001. — 2005. 302
2006. i kasnije 313
UKUPNO STANOVA 6.302

Izvor: Popis stanovnistva, Drzavni zavod za statistiku, 2011. godina

1.3. Ekonomsko — gospodarski pokazatelji
1.3.1. Broj zaposlenih po starosti i spolu

Zaposleni po starosti i spolu, podaci za Grad Ivani¢-Grad,

DOB SVEGA MUSKI ZENSKI
15-19 37 20 17
20-24 367 226 141
25-29 684 380 304
30-34 805 466 339
35-39 707 390 317
40-44 685 378 307
45-49 727 378 349
50-54 644 358 286
55-59 448 334 114
60-64 137 95 42

65 i viSe 17 9 8
UKUPNO 5.258 3.034 2.224

Izvor: Popis stanovniStva, DrZzavni zavod za statistiku, 2011. godina
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1.3.2. Broj primatelja socijalnih, mirovinskih i sli€nih naknada

Stanovnistvo prema glavnim izvorima sredstava za zivot i spolu

. SPOL

IZVORI SREDSTAVA ZA ZIVOT SVEGA - .
Prihodi od stalnog rada 5.010 2.907 2.103
Prihodi od povremenog rada 201 167 124
Prihodi od poljoprivrede 199 137 62
Starosna mirovina 1.704 849 855
Ostale mirovine 1.630 625 1.005
Prihodi od imovine 32 19 13
Socijalne naknade 513 194 319
Ostali prihodi 322 144 178
Povremena potpora drugih 134 75 59
Bez prihoda 5.011 2.056 2.955
Nepoznato 1 - 1

Ukupno 14.548 6.991 7.557

Izvor: Popis stanovnistva, Drzavni zavod za statistiku, 2011. godina

1.3.3. Proraéun JLP(R)S

Iznos prora¢una za 2018. godinu

Grad Godina Proracun (kuna)

Ivani¢-Grad 2018 100.329.900,00

Napomena: Za potrebe ove procjene uzima se iznos prora¢una od 100.000.000,00 kuna zbog
lakSeg racunanja i preglednosti propisanih kriterija.
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1.3.4. Gospodarske grane

Struktura zaposlenosti u pravnim osobama na podruéju Grada (podaci za 2013. g.) pokazuje
da je najvedi broj zaposlenih u djelatnostima koje su povezane s eksploatacijom nafte i plina,
zatim u gradevinarstvu, preradivackoj industrii te wusluznim djelatnostima. Struktura
poslovnih subjekata prema djelatnostima (podaci za 2016. g.) pokazuje da je na podrucju
Grada najvise tvrtki u usluznim djelatnostima, gradevinarstvu i preradivackoj industriji.

Broj zaposlenih i broj poravnih osoba prema klasifikaciji djelatnosti prikazan je u tablici:
BROJ PRAVNIH

KLASIFIKACIJI DJELATNOSTI ZAPOSLENO OSOBA
Poljoprivreda, Sumarstvo i ribarstvo 119 18
Rudarstvo i vadenje 1298 1
Preradivacka industrija 519 70
Opskrba el. energijom, plinom, parom i

! T 41 3
klimatizacija
Opskrba vodom, uklanjanje otpadnih voda,

: o - 49 1
gospodarenje otpadom te , zastita okolisa
Gradevinarstvo 1000 63
Trgow_na na veliko i malo, popravak mot. vozila i 356 91
motocikla
Prijevoz i skladiStenje 185 15
Hoteli i restorani 53 38
Informacije i komunikacije 30 16
Financijske djelatnosti i djelatnosti osiguranja 49
Poslovanje s nekretninama 0 4
Strune, znanstvene i tehnicke djelatnosti 45 55
Administrativne i pomoéne usluzne djelatnosti 68 8
Javna uprava, obrana, obvezno socijalno 266 1
osiguranje
Obrazovanje 378 9
Zdravstvena zastita i socijalna skrb 178 6
Umijetnost, zabava, rekreacija 16 3
Ostale usluzne djelatnosti 12 15
UKUPNO 4.662 418

Izvor: Upravna tijela Grada lvani¢-Grada

Prema zadnjim podacima Hrvatske obrtni¢ke komore na podrucju Grada posluje 159 obrta, a
u strukturi po djelatnostima 45% cine obrtni¢ki radovi i usluge, 12% proizvodni obrti, 11%
trgovacki obrti, 11% ugostiteljstvo i turizam, 3% prijevoz osoba i stvari, 3% poljoprivredne
djelatnosti te 15% ostale usluge. U promatranom razdoblju, u skladu s op¢im trendom
biljeZi se pad broja aktivnih obrta.
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1.3.5. Velike gospodarske tvrtke

Malim poduzetnikom smatra se tvrtka Cija je aktiva do 32,5 milijuna kuna godiSnje, prihod ne
veci od 65 milijuna, a broj zaposlenih do 50. Kad prijede dva od ta tri parametra, poduzetnik
ulazi u kategoriju srednjih, Cija je gornja granica aktiva do 130 milijuna kuna, prihod do 260
milijuna kuna i broj zaposlenih do 250. Svi koji prijedu tu granicu barem u dva kriterija
smatraju se velikima.

Na podrucju Grada lvani¢-Grada djeluju velike gospodarske tvrtke:

RB SJEDISTE
1 | ELEKTROCENTAR PETEK d.o.0. Etanska cesta 8. Ivani¢-Grad

Prema broju zaposlenih najveée od tih tvrtki posluju u proizvodnim i preradivackim
djelatnostima - tvrtka Elektrocentar Petek (proizvodnja elektroopreme) sa 483 zaposlena
(spada u tzv. velika poduzeéa), zatim AEKS (metalopreradivacka djelatnost) sa 111
zaposlenih, Ivani¢-plast (proizvodnja proizvoda od plastike) sa 68 zaposlenih i Mato EI-D
(proizvodnja elektroopreme) sa 61 zaposlenim. Od neproizvodnih djelatnosti najveée tvrtke
su u gradevinskom sektoru -  Kapitel (visokogradnja) sa 90 zaposlenih i Ivamont
(ugradnja stolarije) sa 56 zaposlenih. U usluznim djelatnostima najveca je tvrtka Petek-
tours (putniCcka agencija) sa 50 zaposlenih. Sve navedene tvrtke sa preko 50 zaposlenih
registrirane su u gradskom sjedidtu lvani¢-Gradu. Od ostalih tvrtki (sa manje od 50
zaposlenih), samo 17 tvrtki ima viSe od 20 zaposlenih, 13 tvrtki ima 10-20 zaposlenih,
a ostalu poslovnu strukturu &ine tvrtke sa manje od 10 zaposlenih. U poslovnoj strukturi
tvrtki sa sjediStem na podru¢ju Grada lIvani¢-Grada prevladavaju male i mikro tvrtke.

Poljoprivredna gospodarstava

U odnosu na 840 poljoprivrednih gospodarstava s ukupno 6731,08 ha poljoprivrednog
zemljiSta evidentiranih u ARCOD bazi 2013. g., u promatranom razdoblju 2013.-2016. na
podru¢ju Grada smanjio se broj poljoprivrednih gospodarstava (2,5%) i ukupna povrsina
poljoprivrednog zemljista u funkciji poljoprivrednih gospodarstava (6,5%). U prosjeku, na
jedno poljoprivredno gospodarstvo dolazi 7,7 ha poljoprivrednog zemljista i 5,2 parcele
(8,0 ha i 5,2 parcele u prosjeku 2013.). NajviSe, 54% poljoprivrednih gospodarstava koristi
zemljiste manje od 3 ha, 40% zemljiste veli¢ine 3-20 ha, 5% zemljiSte veliCine 20-100 ha,
a samo 1% zemljiSte veliC¢ine 100-1500 ha (vecih posjeda od toga nema). NajviSe
koriStenog poljoprivrednog zemljista Cine oranice (89%), vrlo mali dio voénjaci (2%) i vinogradi
(0,2%), dok preostali udio €ine livade, pasnjaci i dr.

Dominantna kultura na zasijanim oranicama su Zitarice (kukuruz, pSenica i ostale kulture).
Grad se ubraja po povrSinama zasijanim zitaricama medu prve u Zagrebackoj zupaniji, takoder
i po trendu poveéanja povrSina pod uljaricama (soja, uljana repica), te lucernom i
djetelinom u smjesi s travama.

1.3.6. Objekti kriticne infrastrukture

Nacionalne kriti€ne infrastrukture su sustavi, mreze i objekti od nacionalne vaznosti €iji prekid
djelovanja ili prekid isporuke roba ili usluga moze imati ozbiljne posljedice na nacionalnu
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sigurnost, zdravlje i Zivote ljudi, imovinu i okoli§, sigurnost i ekonomsku stabilnost i neprekidno
funkcioniranje vlasti.

1. Energetika (proizvodnja, ukljuéivo akumulacije i brane, prijenos, skladistenje,
transport energenata i energije, sustavi za distribuciju),

Opskrba elektricnom energijom

Opskrba elektricnom energijom podrucja Grada lvani¢-Grada je u nadleznosti tvrtke HEP-
Operator distribucijskog sustava Elektra Kriz. Elektroopskrba grada vrsi se preko 35 kV
i 10 kV mreze iz dvije 35/10 kV TS Ivani¢-Grad i TS Sumedéani. Transformacija elektriéne
energije iz 10 kV u 0,4 kV napon vrsi se preko 115 trafostanica TS 10/04 KV u elektroopskrbnoj
mrezi Elektre Kriz.

Postojeéi 35 kV dalekovodi izvedeni su veéinom nadzemno osim postojeCeg podzemnog
35 kV dalekovoda koji povezuje 35/10 kV TS Ivanié-Grad i TS Sumeéani. U cilju
poveéanja sigurnost prijenosa energije i opskrbe podru€ja planirana je rekonstrukcija
postojece TS 35/10 kV Ivani¢-Grad u TS 110/35 kV s dodatnim povezivanjem putem 110 kV
dalekovoda prema TS 110/35 kV Ivani¢ (Graberje). Tijekom 2016. izvrSeni su radovi na
proSirenju mreZe javne rasvjete na lokacijama grada Ivani¢-Grada te naselja Posavski
Bregi, Zelina BresSka, Trebovec, Prerovec, Graberje Ivani¢ko, Deanovec, Dubrov€ak i Donji
Sarampov.

Opskrba plinom

Na podrudju Grada lvani¢-Grada postoji eksploatacijski i prijenosni sustavi nafte i plina.
Transportni plinski sustav u nadleznosti Plinacro d.o.o. sastoji se od mreze visokotlacnih
magistralnih plinova i plinova za medunarodni transport, dok distribuciju i izgradnju
distribucijskog sustava te priklju¢enje korisnika na plin za podrucje Ivani¢-Grada, Klostar
Ivani¢a i Kriza obavlja Ivaplin d.o.0. sa duljinom mreze od ukupno 397,6 km.

Podru€je Grada lvani¢-Grada je osim manjih zona (Grabersko Brdo, dijelovi Derezana,
Deanovecko Brdo i Sumeéani) pokriveno distributivnom mrezom prirodnog plina. Napajanje
distribucijske plinoopskrbne mreze sjeverno od autoceste je na MRS (mjerno redukcijskoj
stanici) Ivani¢ lll lociranoj u blizini RadiliSta «Etan», a podrucje juzno od autoceste na MRS
Posavski Bregi. Obje MRS su u vlasniStvu INA-e i po instaliranom kapacitetu znatno
nadmasuju sadasnju potroSnju plina.

Distribucijska mreza prirodnog plina je iz €eli¢nih (2/3 od cjelokupne duzine) i PE cjevovoda.
Posebnim produktovodima vode se energetski visokovrijedni ugljikovodici od drzavnog
znacaja koji zahtijevaju narocite sigurnosne mjere.

Unutar prostora Grada Ivani¢-Grada izgradena je plinoopskrbna mreza, $to rezultira viSom
razinom ostvarenog energetskog standarda u sektoru stanovniStva i gospodarstva. U
proteklom razdoblju izradena je distributivna plinoopskrbna mreza na preostalim podrudjima
Grada, $to se odnosi na Grabersko Brdo, odnosno dopuna na podrucju Derezani, Deanovecko
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Brdo, Sumecani, te opskrbni plinovod uz drzavnu cestu D 43 &ija je izgradnja vazna radi
opskrbe plinom gospodarskih zona.

Podruéje Grada lvani¢-Grada presijecaju sljedeci sustavi energetskih instalacija :

Visokotlaéni plinovod

Visokotlatna distribucijska mreza prirodnog plina se sastoji od sliede¢ih postojecih
magistralnih plinovoda :

e |vani¢-Grad - Kutina DN 350 ;

e |lvani¢-Grad - Zagreb DN 500 ;

e |Ivani¢-Grad - Zagreb DN 350 ;

e Budrovac - Ivani¢-Grad DN 300.

Planirani i izvedeni distribucijski plinovod pokriva sva gradska naselja. Plinska mreza se sastoji
od nekoliko grupa :

trase za naselja Zaklepica, Posavski Bregi, Topolje ;

trase za naselja Dubrov&ak Lijevi, Prerovec ;

trase za naselja Semovec Breski, Bre$ka Greda, Breska Zelina, Trebovec ;
trase za naselja JalSevec Breski, Opatinec, Tarno ;

plinska mreza lvani¢-Grad ;

plinska mreza koja obuhvaca naselja Caginec, Ivani¢ko Graberje, DereSani,
Deanovec i Sumecani.

Srednjetlaéna distribucijska mreza prirodnog plina se sastoji iz Celichog i PE cjevovoda
odgovarajucih profila i trasa.

Produktovodi

Produktovodi su cjevovodi kojima se transportiraju visokovrijedni ugljikovodici, tj. naftni i plinski
derivati u teku¢em i plinovitom stanju kao benzini, dieselska ulja, ekstralaka loziva ulja, INA-
Industrija nafte d.d.,Objekti frakcionacije Ivani¢-Gradovodici i dr. Postoje¢i produktovodi na
dionici Sandrovec - Ivani¢-Grad su dimenzija DN 250 i DN 80. Podrugjem Grada Ivani¢-Grada
prolaze produktovodi koridorom D4 - Leps$ié - Ivanié-Grad - Graberje Ivani¢ko - Sumecani -
Budrovac i trasom D4 - Posavski Bregi - Sisak, s dimenzijama DN 250. Na trasi D4 - Ivanic-
Grad - Graberje Ivani¢ko prolazi manji produktovod DN 80 koji se rekonstruira na nacin da se
spaja na otpremnu stanicu Graberije.

Opskrba naftom i naftnim derivatima

Transportni sustav za naftu obuhvacéa naftovode. Na podruc¢ju Grada lvani¢-Grada nalaze se
naftna i naftno-plinska polja (Sumeéani, lvani¢ i Zutica). Nafta dobivena iz eksploatacijskih
polja vodi se sabirnim naftovodima do otpremne stanice OS Graberje, odakle se dalje
magistralnim naftovodima otprema preko otpremne stanice OS Struzac do rafinerije Sisak na
daljnju obradu.

Transportni sustav obuhvaéa magistralni naftovod Sandrovec - Graberje, dimenzija DN 300 i
magistralni naftovod Graberje - Struzec, dimenzija DN 250, te otpremnu stanicu.
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Magistralni naftovod Sandrovec - Graberje prolazi podruéjem Grada u blizini naselja Sumegani
u duzini od 5 km, a magistralni naftovod Graberje-Struzec u blizini naselja Deanovec u duzini
od 6 km.

Na podru¢ju Grada lvani¢-Grada opskrbu naftom i naftnim derivatima provode sliedece
benzinske postaje:

.. . % o o SO
RB lokacija - mjesto pravna osoba c 3 Z | NS
S| s | 2| =2
1 | Zitna bb, Ivanié¢-Grad Konzum d.d. da | da
2 Franje Jurnica bb, Ivanic- Petrol d.o.o. da | da | da | da
Grad
3 UI|ca_1,65. bataljuna ZNG 7, INA-Industrija nafte, d.d. da | da | da | da
Ivani¢-Grad
4 | Savska ulica 113 BP Kos da da da da

Izvor: Upravna tijela Grada lvani¢-Grada

2. Komunikacijska i informacijska tehnologija (elektroni¢ke komunikacije, prijenos
podataka, informacijski sustavi, pruzanje audio i audiovizualnih medijskih usluga),

Na podrucju Grada lvani¢-Grada zastupljeni su sljedeci sustavi :
- sustav javnih komunikacija u nepokretnoj mrezi ;

- sustav javnih komunikacija u pokretnoj mrezi ;

- sustavi radiokomunikacija.

Na podruc¢ju Grada Ivani¢-Grada nema medunarodne niti tranzitne centrale, pa postoji samo
prolaz medunarodnih tranzitnih telekomunikacija, i to podzemno.

Sustav telekomunikacija je realiziran preko postoje¢e mjesne centrale Ivani¢-Grad (LS) tipa
EWSD, s 2778 priklju¢aka i njezinih udaljenih pretplatni¢kih stupnjeva lociranih u naseljima
Ivani¢-Grad (jug), Posavski Bregi, Dubrovcak Lijevi, Graberje Ivanicko, Opatinec, Prerovec,
Ivani¢-Grad (jugoistok) i Trebovec (ukupno 4716 priklju¢aka). Povezivanje gradskog podrucja
s drugim podrucjima ostvaruje se putem tranzitne centrale u Zagrebu.

Medusobna povezanost lokalnog i Zupanijskog - drzavnog - europskog telekomunikacijskog
sustava, ostvaruje se preko medunarodnih i magistralnih vodova (svjetlovodni i koaksijalni)
smjestenih uz autocestu, drzavnu cestu D - 43 i Zupanijske ceste Z - 3041 i 3124. Preostali
dio korisni¢kih i spojnih veza izmedu mjesne centrale i njezinih UPS-ova, ostvaruje se i uz
druge lokalne ceste, prvenstveno putem podzemnih svjetlovodnih kablova, dok je razvijanje
mreze po manjim naseljima izvedeno dijelom i zracnim putem.
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Pregled udaljenih pretplatni¢kih stupova prema kapacitetima

Naziv komutacije Kapacitet tf prikljuc¢ka
UPS Ivanié-Grad jug 1784
UPS Posavski Bregi 382
UPS Dubrovéak Lijevi 300
UPS Graberje Ivani¢ko 1320
UPS Opatinec 170
UPS Prerovec 160
UPS Ivanié- Grad, jugoistok 300
UPS Trebovec 300
UKUPNO 4716

Izvor: Procjena ugrozenosti stanovnistva, Grad Ivani¢-Grad, studeni 2015.

Brzi razvitak javnih komunikacija u pokretnoj mrezi nasao je odraz i na podrucju Grada, gdje
su takoder realizirane lokacija baznih stanica na podrucju Ivani¢-Grada. Od operatera mobilne
telefonije prisutni su T-Com, VIP, Tele 2.

Posta

Pos&tanska sluZba je organizirana preko postanskih ureda smjestenih u naseljima Ivani¢-Grad,
Posavski Bregi, Graberje Ivani¢ko i Lijevi Dubrov€ak. Preko podru¢ja Grada Ivani¢-Grada
prelazi i radijski koridor, na pravcu Zagreb - Podgari¢, vezano uz lokaciju srednjovalnih
odasiljaca na podrucju naselja Deanovec.

Radioi TV

Sustavi radiokomunikacija sluze za prijenos i distribuciju radio i TV signala. Postojeéi SV
odasilja¢ "Deanovec”, nalazi se na nadmorskoj visini 110 m, zemljopisne duljine 16°28°45" i
Sirine 45°42°07". S obzirom na nadmorske visine i visine antena u postojeéim koridorima,
postavljaju se ogranicenja za izgradnju gradevinskih objekata.
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3. Promet (cestovni, zeljezni¢ki, zraéni, pomorski i promet unutarnjim plovnim

putovima)

Ceste

Odlukom o razvrstavanju javnih cesta u autoceste, drzavne ceste, Zupanijske ceste i lokalne
ceste (,Narodne novine® br. 44/12 i 130/12) javne ceste su razvrstavane u autoceste, drzavne,
Zupanijske i lokalne ceste. Sve ostale su nerazvrstane (ulice, prilazi, Sumski, industrijski i

poljodjelski putovi). Na podruéju Grada-Ilvani¢ Grada su sljedece ceste:

Pregled drzavnih cesta na podrucju Grada-Ivani¢ Grada:

Vrsta Oznaka Naziv Duljina (km)
Autoceste A3 GP Bregana-Zagreb- Slavonski Brod GP Bajakovo 15,70
Drzavne DC 43 | Burdevac(D2) — Bjelovar — Cazma — évoriste Ivani¢- 12,10
ceste Grad (A3) — Trebovec — ¢voriste Rugvica

Izvor: IzvjeSée o stanju u prostoru Grada Ivanié-Grada za razdoblje 2013-2016. godine

Pregled zupanijskih cesta na podrucju Grada-lvani¢ Grada:

Oznaka Zupanijska cesta Duljina (km)
ZC 3041 Haganj (D28) — Dubrava — Ivani¢ Grad — Lijevi 10,62 km
Dubrov€ak — VeleSevec — Orle — Bukevje — A.G.
Grada V. Gorica
ZC 3070 | Dugo Selo (Z3034) — Rugvica — Orle (Z3041) 11,05 km
ZC 3073 23070 — Crnec Rugvicki — JeZzevo — Trebovec — 7,01 km
Posavski Bregi (Z3041)
ZC 3074 | Z3034 — Lupoglav — Klostar lvani¢ — Caginec (D43) 0,85 km
ZC 3122 | JalSevec Breski (L31172) — 23041 0,95 km
ZC 3123 | Ivani¢ Grad: Z3041 — D43 1,41 km
ZC 3124 D43 — Bunjani — Voloder — Kutina — Novska (D47) 1,70 km
ZC 3125 | Z3124 — Deanovec (L31178) 2,07 km
UKUPNO 33,59

Izvor: IzvjeSée o stanju u prostoru Grada Ivani¢-Grada za razdoblje 2013-2016. godine

Pregled lokalnih cesta na podrudju Grada-lvani¢ Grada:

Oznaka Lokana cesta Duljina (km)

LC 31172 Tarno-Lepsié-Opatinec-JalSevec (Z 3122) 4,48

LC 31173 Zaklepica - Z 3041 0,93

LC 31175 Klostar lvanié (Z 3041)-Soboé&ani (Z 3074) 0,70

LC 31176 Caginec (D 43)-Derezani (Z 3125) 4,05

LC 31177 Ivanié-Grad (Z 30419) - Donji Sarampov 1,18

LC 31178 Deanovec (Z 3125)-Sirinec-Kriz (Z 3127) 1,61

LC 37050 Cerina (D 26) - Donji Lipov€ani-Mar&ani-Sovari- 1,83
Gornji Prnjarovac (Z 3126)
UKUPNO 14,78

Izvor: IzvjeSée o stanju u prostoru Grada Ivani¢-Grada za razdoblje 2013-2016. godine
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Zeljezniéki promet

Sjevernim dijelom, presijecajuéi urbano podrucje glavnog srediSnjeg naselja, prolazi i glavni
drzavni zeljeznicki pravac, magistralna pruga Zagreb-Tovarnik koja danas predstavlja glavni
zeljezni€ki prometni pravac izmedu srediSnjeg i isto¢nog dijela Hrvatske, tj. €ini dio 10.
europskog koridora. Na podrucju grada postoje dva ZeljezniCka kolodvora, u Ivanié-Gradu i
Deanovcu. Kod kolodvora u Deanovcu se odvaja jedan industrijski kolosijek prema lvanickom
Graberju, a vazniji cestovni prijelazi preko Zeljezni¢ke pruge imaju zvuéno — svjetlosnu
signalizaciju.

Pregled pruga od znacaja za medunarodni promet na podrucju Grada Ivanié-Grada
Oznaka pruge | Naziv pruge (km) Napomena
M103 Dugo Selo - Novska 10,2 Jednokolosjecna,
elektrificirana
Izvor: IzvjeSée o stanju u prostoru Grada Ivani¢-Grada za razdoblje 2013-2016. godine

Zracne irije€ne luke

Prema podacima Hrvatske agencije za civilno zrakoplovstvo, na podrucju Grada Ivani¢-Grada
ne nalazi se registrirani aerodrom. Na prostoru Grada planirana je lokacija za smjestaj,
uzlijetanje i slijetanje zrakoplova za sportsko - rekreativne, poljoprivredne i turisticke djelatnosti
u blizini naselja Greda Bredka. Obzirom da nisu rijeSeni imovinsko-pravni poslovi, letjelidte jos
nije registrirano. Na lokaciji je formirana privremena poletno-sletna staza za testiranje
lokacije te je postavljeno privremeno spremiste za sportske letjelice.

Na podru¢ju Grada Ivani¢-Grada ne postoji rije€na luka. Na podruc¢ju Grada u funkciji je
prijevoz skelom na rijeci Savi, a koja prometuje na relaciji Desni Dubrov¢ak - Lijevi Dubrovcak.

Mostovi, vijadukti i tuneli

Cestovna mreza na podrucju Grada Ivani¢-Grada je dobro razvijena. Podru¢jem grada prolazi

autoput koji gradsko podrucje dijeli na dva dijela. Na autoputu su izgradeni armirano betonski

mostovi i nadvoZznjaci, kojima se omogucava prijelaz iz jednog podrucja u drugo. Takoder na

prostoru Grada lvani¢-Grada postoje mostovi preko rijeke Lonje, te preko drugih, manjih

vodotokova, potoka i kanala, kao i nadvoznjak preko magistralne Zeljezni¢ke pruge MG 2.1.
Izvor: Procjena ugrozZenosti stanovnistva, Grad Ivani¢-Grad, studeni 2015.

4. Zdravstvo (zdravstvena zastita, proizvodnja, promet i nadzor nad lijekovima)

U lvani¢-Grad nalazi se ispostava Doma Zdravlja Zagrebacke Zupanije koji u svom sastavu
ima: obiteljsku (op¢u) medicinu, stomatolosku zdravstvenu zastitu, zdravstvenu zastitu Zzena,
zdravstvenu zastitu dojencadi i predSkolske djece, medicinu rada, laboratorijsku, radioloSku i
drugu dijagnostiku, sanitetski prijevoz, fizikalnu medicinu i patronazu. Unutar Doma Zdravlja
Ivani¢-Grada djeluju i dvije ambulante (Posavski Bregi i Graberje Ivani¢ko).
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Zavod za javno zdravstvo Zagrebacke zupanije obavlja svoju djelatnost i u Ivani¢-Gradu kroz
higijensko-epidemioloski odjel, odjel Skolske medicine te mikrobioloSki i ekoloski laboratorij.

Zavod za hitnu medicinu Zagrebacke Zupanije organiziran je kroz osam ispostava, u osam
gradova i radi u prostoru Doma zdravlja. Prema mreZi hithe medicine u Gradu Ivanié¢-Gradu
hitna medicina se obavlja preko deZurstava. Specijalna bolnica za medicinsku rehabilitaciju
,Naftalan“ koja je u vlasniStvu Zagrebacke Zupanije nalazi se na podrucju Grada Ivani¢-Grada.
Djelatnost specijalne bolnice Naftalan je medicinska rehabilitacija, fizikalna medicina,
reumatologija i dermavenerologija. U lije€enju se koristi prirodni ljekoviti Cinitelji: naftalansko
ulje i termomineralne vode. Bolnica raspolaze a ukupno 137 kreveta, od ¢ega je 26 kreveta
viseg smjestajnog nivoa. U prethodnom razdoblju u svrhu poveéanja kapaciteta Zagrebacka
Zupanija je realizirala nadogradnju 6. Kata te opremanje 14 bolnickih soba.

Ljekarne

Na podrucju Grada lvani¢-Grada nalaze se Cetiri liekarne koje opskrbljuju stanovnistvo sa
lijiekovima i ostalim medicinskim proizvodima. Dvije ljekarne nalaze se u lvani¢-Gradu a po
jedna u Posavskim Bregima i Graberju Ivani¢kom.

Veterinarska zastita

Na podru¢ju Grada djeluje ispostava Veterinarske stanice Kriz u Posavskim Bregima i
privatna Veterinarska ambulanta u lvani¢-Gradu.
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5. Vodno gospodarstvo (regulacijske i zastitne vodne gradevine i komunalne vodne
gradevine)

Vodoopskrba

Odlukom o podijeli i prijenosu poslovnih udjela trgovackog drustva ,Vodoopskrba i
odvodnja ZagrebacCke Zupanije d.o0.0.“ (,Glasnik Zagrebacke Zupanije®, broj 14/16) dana
1.7.2016. poduzece Vodoopskrba i odvodnja Zagrebacke Zupanije postala je jedini javni
isporucitelj vodnih usluga na podrugju istodnog dijela Zupanije. Time je isporugitelj vodnih
usluga ,Vodoopskrba i odvodnja Ivani¢-Grad® pripojen trgovackom drustvu ,Vodoopskrba i
odvodnja Zagrebacke Zupanije“ d.o.o.

Prema podacima Hrvatskih voda u 2014. godini na podruc¢ju Grada Ivani¢-Grada priklju¢eno
je cca 76% stanovnidtva na sustave javne vodoopskrbe, dok se preostalih 24% stanovniStva
jos uvijek opskrbljuje vodom wuz koriStenje individualnih zahvata ili manjih lokalnih
vodovoda. Navedeni postotak priklju¢enosti stanovniStva na sustav javne vodoopskrbe u
2014. godini je na nivou priklju€enosti cijele Zagrebacke Zupanije (cca 75%).

Obzirom na postoje¢u izgradenost vodoopskrbne mreze na podruc¢ju Grada lvani¢-Grada,
prema podacima Hrvatskih voda, moguc¢nost priklju¢enja stanovnistva na sustav javne
vodoopskrbe iznosi 100%. Vodoopskrba na podrucju Grada pripada Vodoopskrbnoj zoni
Ivani¢-Grad, koja obuhvacéa administrativna podruéja Grada Ivani¢-Grada te opc¢ina KloStar
Ivanic i Kriz.

Tijekom 2016. godine pusten je u rad magistralni cjevovod Sesvetski Kraljevec - Ivanié
Grad duljine 25,6 km (DN 400) te precrpna stanica lvani¢-Grad kapaciteta 80 lit/sek,
koja vodom puni vodospremu Sv.Duh - Soboc¢ani, smjestenu na podru€ju Opcine Klostar
Ivani¢. Time je podrucje lvani¢-Grada, Klostar lIvani¢a i Kriza sa ukupno 30.000
stanovnika, prikljuceno na javni vodoopskrbni sustav sa pripadaju¢im izvoriStem
PetruSevec na podrucju Zagreba. Magistralni cjevovod Sesvetski Kraljevec - lvani¢ Grad je
dio buduceg ,Regionalnog vodoopskrbnog sustava Zagreb-Istok®. Nakon dovr3etka izgradnje
vodoopskrbnog sustava Zagreb-Istok, planirana je opskrba vodom iz crpiliSta Kosnica
smjestenog na podrucju Grada lvani¢-Grada.

Odvodnja otpadnih voda

Naselja na podrucju Grada Ivani¢-Grada imaju djelomi¢no rijeSen sustav odvodnje i
prociS¢avanja otpadnih voda. To se prvenstveno odnosi na podrucje srediSnjeg naselja Ivanic-
Grad, u kojem je izgraden uglavnom mjeSoviti sustav odvodnje sanitarnih i oborinskih
voda, a obuhvaca i dotok mjeSovitog sustava odvodnje iz naselja Klostar Ivanié.

Prema podacima Hrvatskih voda iz 2016. godine, postotak prikljuCenosti stanovniStva na
sustav odvodnje za podrucje aglomeracije lvani¢-Grad iznosi 30-50%.

Postojeci uredaj za prociS¢avanje otpadnih voda kapaciteta 30000 ES trenutno procis¢ava
otpadne vode s |. stupnjem prociS¢avanja (mehani¢ko prociS¢avanje), a ispust otpadnih
voda je u rijeku Lonju. U proteklom razdoblju zapocCele su aktivhosti na dogradnji
sustava odvodnje i izgradnje uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda s Ill. stupnjem
proCiS¢avanja aglomeracije Ivani¢-Grad odnosno podrucja Grada lvani¢-Grada i Opcine
Klostar lvanic.
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Tijekom 2016. godine izdane su lokacijske dozvole za zahvat ,Sustav odvodnje otpadnih
voda Aglomeracije Ivani¢-Grad® za naselja Posavski Bregi, Ivani¢-Grad, Jalsevec Breski,
Opatinec, Lepsi¢, Tarno, Caginec, Derezani, Deanovec, Gornji Sarampov, Prkos lvanicki,
Graberje lvanicko, Sumedéani, Klostar Ivani¢ i Soboc&ani.

6. Hrana (proizvodnja i opskrba hranom i sustav sigurnosti hrane, robne zalihe)

Opskrba prehrambenim artiklima obavlja se putem maloprodajnih mjesta te trgovackih centara
koji u asortimanu imaju prehrambene proizvode, a to su, Lidl, Konzum i Plodine Osim toga,
opskrbu stanovniStva prehrambenim proizvodima obavlja i stotinjak manjih prodavaonica
mjeSovitom robom kojima je pokriveno podrucje Grada. Stanovnistvo pekarskim proizvodima
opskrbljuje desetak pekarnica, a voéem i povréem nekoliko voéarni.

Pregled znac&ajnijih pravnih osoba koje se bave hranom (proizvodnjom, opskrbom, pripremom,
kontrolom sigurnosti, Guvanjem robnih zaliha).

© (]
|l s | | & | = 8
8|2|5|eg| 8| ¢
RB Pravna osoba S| X | 2| & £
N o | & o c o
9 (@] o X o] ©
o 9 c
KONZUM, Trg Vladimira Nazora 1
1 . +
Ivani¢ Grad
LIDL, Ul Stjepana Majdeka 47, Ivani¢
2 +
Grad
3 | Plodine, Savska ul. 91, lvani¢ Grad +
4 Restoran Ivani¢anka, Trg Vladimira N
Nazora 2, Ivani¢ Grad
Restoran Garfield, Etanska ul. 4,
5 . +
Ivanié¢ Grad
Restoran Pivnica, Savska ul. 15,
6 . +
Ivani¢ Grad
7 | PEKSI, Ivana Horcicke 1, Deanovec +
8 UGOSTITELJSKI OBRT ROSO N
Godrijanov put 9, Ivani¢-Grad
PECENJARNICA Josipa Badali¢a
9 . +
Ivani¢-Grad
KONAT d.o.o. Trg Vladimira Nazora 2
10 L. +
Ivani¢-Grad
KLAS, d.o.o. Franje Jurinca 1, Ivanié¢-
11 +
Grad
12 | BEN-MAR d.0.0., Hercegovacka 10, +
13 PEKARSKI OBRT FORTUNA, Savska N
24, lvani¢-Grad
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4 M, ugostiteljski obrt, Naftalanska 8,
Ivani¢-Grad

OBITELJ KLETECKI d.0.0., Ulica

15 Ivana Horc¢icke 1 *

MESNICA RANOGAJEC, OBRT ZA
16 | PROIZVODNJU | TRGOVINU, Ulica +
65. Bataljuna Zng 47, Ivani¢-Grad

KAJTAZI j.d.o.o., VulinCeva 45, Ivanic-

17 Grad *

7. Financije (bankarstvo, burze, investicije, sustavi osiguranja i pla¢anja)

U Ivani¢-Gradu su trenutno dostupne sljedece financijske institucije:

Rb Djelatnost Naziv pravne osobe
o Raiffeisen banka
e Privredna Banka Zagreb
1 | bankarstvo e Zagrebacka banka
o Hrvatska poStanska banka
2 | burze ne
3 | investicije ne
¢ Croatia osiguranje
e Euroherz osiguranje
4 | sustavi osiguranja ¢ Allianz osiguranje
¢ HOK osiguranje
e Jadransko osiguranje
5 | sustavi pla¢anja o FINA
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8. Proizvodnja, skladistenje i prijevoz opasnih tvari (kemijski, bioloski, radioloski i
nuklearni materijali)

Pregled operatera na podrucju Grada lvani¢-Grada koji pri radu koriste skladiste, ili prevoze
opasne radne tvari:

Operateri koji koriste velike koli¢ine opasnih tvari

BR | NAZIV OPERATERA LOKACIJA
1| INAINDUSTRIJANAFTE d.d., Oblekti | 50174 vulinca 129, vani¢-Grad
frakcionacije Ivani¢-Grad
5 INA-INDUSTRIJA NAFTE d.d., Otpremna stanica Graberje
Otpremna stanica Graberje lvani¢ko Ivani¢ko, Zagrebacka 17

Operateri koji koriste male koli€ine opasnih tvari
BR | NAZIV OPERATERA LOKACIJA

1 Ekoprom d.o.o. Trg Vladimira Nazora 7, lvani¢-Grad

2 Inokem d.o.o. Put hrvatskih branitelja 1, lvani¢-Grad
3 | Roto-Grad d.o.o. Vukovarska 6, lvani¢-Grad

4 Ivaniéplast d.o.o. Vukovarska 6, Ivani¢-Grad

5 Kos d.o.o. BP Savska ulica 113, lvanié¢-Grad

6 | Konzum d.d. BP 2001. Zitna bb, Ivani¢-Grad

7 BP Petrol d.o.o. Franje Jurnica bb

8 INA BP Ivani¢-Grad Ulica 65. bataljuna ZNG 7, Ivani¢-Grad

9. Javne sluzbe (osiguranje javnog reda i mira, zastita i spasavanje, hitna medicinska
pomocg)

Rb Djelatnost Naziv javne sluzbe

1 | osiguranje javnog reda i mira ¢ Policijska postaja Ivani¢-Grad

e ZapovjedniStvo Vatrogasne zajednice
Grada lvani¢-Grada (13 ¢lanova)

zastita i spasavanje — civilna e Javna vatrogasna postrojba Ivanié¢-Grad

zastita (35 pripadnika)

o Dobrovoljna vatrogasna drustva (12 na
podrucju Grada)

e Zavod za hitnu medicinu Zagrebacke
Zupanije, Ispostava lvanié¢-Grad

3 | hitna medicinska pomo¢
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10. nacionalni spomenici i kulturna dobra
Zasti¢ena kulturna dobra
Prema podacima iz Registra kulturnih dobara Republike Hrvatske i Konzervatorskog odjela

Ministarstva kulture u Zagrebu, na podrucju Grada lvani¢-Grada nalazi se 13 zastic¢enih
nepokretnih kulturnih dobara i 1 zasticeno nematerijalno kulturno dobro.

KULTURNO DOBRO | NASELJE | ZASTITA
KULTURNO-POVIJESNA CJELINA
Kulturno-povijesna cjelina lvani¢-Grad Ivani¢-Grad Z- 2709
Tehnoloski park industrije nafte Petica Graberje Ivanicko P- 5556
ZGRADE
Zgrada Magistrata Ivani¢-Grad Z- 5380
Zgrada Kundek, Kundekova 2i4 Ivani¢-Grad Z -4670
Zgrada stare Skole Lijevi Dubrov€ak P- 5127
ETNOGRAFSKA BASTINA
Tradicijska okuc¢nica , Gorenci 3/1 Posavski Bregi Z-4738
Tradicijska oku¢nica Katanci Il, k.br.1, Posavski Bregi Z- 4739
Posavski ¢ardak, Zaklepica 18 Zaklepica Z- 2488
SAKRALNA BASTINA
Crkva sv. Petra Ivani¢-Grad Z -1587
Crkva sv. Jakova Ivani¢-Grad Z-2071
Crkva sv. Nikole Lijevi DubrovCak Z -1573
Crkva sv. Maksimilijana i zupni dvor Posavski Bregi Z- 1572
Crkva sv. Benedikta Trebovec Z-1780
NEMATERIJALNA BASTINA
Opanigarski obrt Kruh Vuk | Ivani¢-Grad | z-3480

Izvor: Registar kulturnih dobara Ministarstva kulture RH, www.min-kulture.hr, 2017.

Kulturna dobra

naziv kulturnog dobra registrirano evidentirano ukupno
Povijesne graditeljske cjeline naselja 2 6 8
Sakralni objekti - crkve 5 0 5
Sgllzlroarll?éiobjekti - kapele, raspela, i 15 15
Zgrade 3 11 14
Tradicijski objekti 7 10
Arheolo8ka podrudja - 1 1
Memorijalna podrucja - groblja - 3 3
Memorijalni objekti - 7 7
Nematerijalna bastina - obrt 1 0 1
UKUPNO 14 50 64

Izvor: Registar kulturnih dobara Ministarstva kulture RH, www.min-kulture.hr, 2017.
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Na podrucju Grada Ivani¢-Grada ukupno je evidentirano 50 kulturnih dobara, od ¢ega 1
arheoloSko podrucje, 6 ruralnih cjelina, 11 zgrada, 7 tradicijskih ku¢a/okucnica, 15 sakralnih
objekata (7 su raspela/poklonici), 3 memorijalna podrucja (groblja) i 7 memorijalnih objekata
(uklju€ivo Dom kulture i spomen-reljef Alojzu Vulincu u lvani¢-Gradu, koji vise nisu navedeni
u Registru kulturnih dobara RH (prije pod reg. brojem 436/1965. g). Evidentirano kulturno
dobro Zgrada stare Skole u Lijevom Dubrov€aku u meduvremenu je preventivno zasti¢ena
(P-5127).
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1.5. Povijesni pokazatelji
1.5.1. Prijasnji dogadaji

NeZeljeni dogadaji na podrucju Grada Ivani¢-Grada koji su imali karakteristike velike
nesrece su bili:

Godina Uzrok Ugrozeno podrudje
2003 olujno nevrijeme | cijelo podru¢je Grada
2007 susa cijelo podrucje Grada
2008 olujno nevrijeme | cijelo podru¢je Grada
dionica drzavne ceste D43 od Etanske ceste do
2014 poplava Caginca kao i Siftarova ulica, poljoprivredne
povrsine
travanj 2017 | mraz cijelo podrucje Grada
7. srpnja 2017 ?JEJ;O nevrjeme | cijelo podrucje Grada

1.5.2. Stete uslijed prijasnjih dogadaja

NeZeljeni dogadaji na podrucju Grada lvani¢-Grada koji su imali karakteristike velike nesrece
uzrokovali su sljedece Stete:

Godina Uzrok Direktna Steta Indirektna Steta
- kuna - kuna

2003 olujno nevrijeme 8.100.000,00

2007 susa 5,997.683,00

2008 olujno nevrijeme 7.170.282,44

2014 poplava 2.278.969,43

2017 mraz 18.452.575,93

2017. olujno nevrijeme i tu€a 797.491,04

1.5.3. Uvedene mjere nakon dogadaja koji su uzrokovali Stetu

Nakon dogadaja koji su uzrokovali Stetu uvedene su sljedece mjere prilagodbe i ublazavanja
posljedica buducih srodnih dogadaja:
o donosenje Plana zastite i spaSavanje i Plana CZ, 2015.
uskladivanje Procjene ugrozenosti, 2016.
popuna i smotra postrojbi CZ
osposobljavanje postrojbe CZ op¢e namjene, 2015
popuna i smotra pripadnika postrojbi CZ, 2015
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1.6. Pokazatelji operativne sposobnosti

1.6.1. Popis operativnih snaga

Na podrudju Grada lvani¢-Grada mijere i aktivnosti civilne zastite provode sljedece operativne
snage sustava civilne zastite:

Operativne snage sustava CZ

dio operativnih
snaga

naziv (broj ¢lanova, pripadnika)

Stozer civilne
zastite

9 d&lanova

Operativne snage
vatrogastva

e Zapovjednistvo VZ Grada Ivani¢-Grada (13 ¢lanova),
Omladinska 30, lvanié-Grad

¢ JVP lvani¢-Grad (35 pripadnika) + 10 po ugovoru,
Omladinska 30, lvani¢-Grad

o DVD (12 na podrucju Grada lvani¢-Grada)

Operativne snage
Hrvatskog
Crvenog kriza

Gradsko drustvo Crvenog kriza Ivani¢-Grad, Vulin¢eva 30,
Ivani¢-Grad:

e 6 zaposlenika i

e TIM —interventni GOIT (1) - 21 &lan

¢ Interventne ekipe (9) (za prvu pomog¢, sluznu traZenja,
organiziranje prihvata i smjestaja, psihosocijalnu pomoc,
za prijem i raspodjelu humanitarne pomoci, za vodu i
sanitaciju, za osobe s posebnim potrebama, za vezu a za
pripremu hrane) - 56 ¢lanova

e 210 volontera

1. Radio klub Ivani¢, Omladinska 30, lvani¢-Grad

2. Lovacko drustvo ,Prepelica®, VulinCeva 29, Ivani¢-Grad

3. Lovacko drustvo ,.Srna“ Trebovec, Dugoselska 19, Breska
Udruge gradana Zelina

4. Lovacko drustvo ,Fazan® Topolje, VulinCeva 113, Ivanié¢-

Grad
5. Lovacko drustvo ,,SIjuka“Opatinec, Tarno 3, Ivanié-Grad

Povjerenici CZ

19 povjerenika CZ i 19 zamjenika povjerenika CZ

Koordinatori na
lokaciji

imenuju se sukladno nastaloj situaciji

Pravne osobe u
sustavu civilne
zastite

1. IVAKOP d.o.0., Savska 50, Ivani¢-Grad

2. IVAPLIN d.o.o., Moslavacka 13, lvani¢-Grad

3. Komunalni centar Ivanié-Grad d.o.o., Moslavacka 13,
Ivani¢-Grad

4. Obiteljski radio Ivani¢ d.o.o., Park hrvatskih branitelja 6,

Ivani¢-Grad

AEKS, Omladinska ul. 45, Ivani¢ Grad

KAPITEL, Trg Vladimira Nazora 15, Ivani¢ Grad

CVIPEK d.o.o0., Savska 117, Ivani¢-Grad

No o
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8.

9

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.

ELEKTROCENTAR PETEK d.o.0, Etanska cesta 8,
Ivani¢-Grad

LE-GRAD d.o.0., Zagrebacka 30, Graberje Ivani¢ko
Srednja $kola Ivan Svear, Skolska 12, Ivani¢-Grad
Osnovna Skola Stjepana Basari¢eka, Milke Trnine 14,
Ivani¢-Grad

Osnovna Skola Pure Dezeli¢a, Park hrvatskih branitelja
4, lvani¢-Grad

Osnovna Skola Posavski Bregi, Savska 70, PosavsKi
Bregi

Osnovna $kola Josipa Badali¢a, Zagrebacka 11,
Graberje Ivani¢ko

Ucenicki dom Ivani¢-Grad, Ul. Slobode 37, lvanié-Grad
Radio klub lIvanié¢, Omladinska 30, Ivanié¢-Grad
Vodoopskrba i odvodnja zagrebacke Zupanije
Koledovéina ulica 1, Zagreb

Veterinarska stanica Kriz d.o.o. - Ambulanta Posavski
Bregi, Savska 66, Posavski Bregi
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2. IDENTIFIKACIJA PRIJETNJI | RIZIKA

Identifikacija prijetnji je poCetni korak u postupku izrade Procjene rizika. Prilikom identifikacije
prijetnji potrebno je odrediti sliedeée: koje se sve prijetnje pojavljuju na podru&ju Grada Ivanic-
Grada, prostor na kojem se pojavljuju i nacin na koji mogu $tetno utjecati na stanovnistvo,
materijalna i kulturna dobra i okolis.

Identificirane prijetnje na podrucju Grada Ivanié-Grada su u skladu s identificiranim i
obradenim prijetnjama i rizicima iz Smjernica Zagrebacke zupanije.

Identifikacija prijetnji prikazuje se u tablici, koja ujedno sluzi kao Registar rizika Grada lvanic¢-

Grada. Procjena Ce se izradivati na temelju scenarija za svaki pojedini rizik.

Prijetnje koje su navedene u tablici 1., pod rednim brojevima 1.,2.,3.,4., su prijetnje koje su
identificirane za podrucje Zagrebacke zupanije kao visok i vrlo visok rizik, te samim time
postoji velika ugroza na cjelokupno podru¢je Grada Ivanié-Grada.

2.1. Popis identificiranih prijetnji i rizika

I Utjecaj na .

£ . . . . . Mjere

k3l Kratki opis scenarija drustvene Preventivhe mjere odaovora

Q| F vrijednosti ¢
14
Moguce katastrofalne
posljedice i to: veliki Protupotresno
postotak osteéenosti projektiranje i
stambenih gradevina, gradenje gradevina
industrijske i komunalne . L
infrastrukture, problemi Obzirom da je niz sukladno
y komunikaci"ipi)driavno' gradevina od javnog | odgovarajuéim Uzbunjivanje i
administraci'iJ ) i drustvenog znacaja | tehnickim propisima i | obavje$c¢ivanje
sakréenost Jr,ometnica uglavnom izgradene | hrvatskim/ europskim | , evakuacija,
1 @ odreden brop' ’ prije prvih propisa za | normama. zbrinjavanje,

S , . J. _— projektiranje Izgradnja sustava sklanjanje,

0 | povrijedenih i poginulih, . . " .
Steta na materijalnim i potresno otpornih ranog upozoravanja. | spasavanje,
kulturnim dobrima te zgrada, posljedice se | Edukacija i pruzanje prve
okoli&u. potreba za mogu procijeniti kao | osposobljavanje pomodi.
zbrin'a\,/;n'em vrlo ozbiljne. operativnih snaga

. J . J. . sustava civilne
ozlijedenih i evakuiranih Jastite JLS
itd. te sekundarne
katastrofalne opasnosti i
posljedice.
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Poplava

Uslijed prelijevanja/

pucanja Savskog nasipa

moguca je ugroza
gradevina kritiCne
infrastrukture kao i
brojne potencijalne

opasnosti i posljedice po

stanovnistvo,
materijalna i kulturna
dobra te okoli§ na
podrucju JLS.

Opskrba vodom i
odvodnja: poremecaj
u funkcioniranju,
izlijevanje otpadnih
voda, potapanje
podruma, zagadenja
izvora vode.
Cestovni promet:
prekidi i otezano
obavljanje djelatnosti
do otklanjanja
posljedica.
Proizvodnja i
distribucija elektricne
energije: duzi prekidi
napajanja el.
energijom.

Gradenje, tehnicko i
gospodarsko
odrzavanje
regulacijskih i
zastitnih vodnih
gradevina i vodnih
gradevina za
melioracijsku
odvodnju, tehnic¢ko i
gospodarsko
odrzavanje vodotoka
i vodnog dobra, te
druge radove kojima
se omogucuju
kontrolirani i
neskodljivi protoci
voda i njihovo
namjensko
koriStenje.

Izgradnja sustava
ranog upozoravanja.
Edukacija i
osposobljavanje
operativnih snaga
sustava civilne
zastite JLS

Uzbunjivanje i
obavjeS¢ivanje
, evakuacija,
zbrinjavanje,
sklanjanje,
spasavanje,
pruzanje prve
pomodi.
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Ekstremne vremenske pojave (ekstremne temperature, tuc¢a, olujno i

daline)

, shjezne pa

orkansko nevrijeme, poledice

Pojava toplinskog vala
i tuce., Tu€a svojim
intenzitetom nanosi
velike Stete pokretnoj i
nepokretnoj imovini,
kao i poljoprivredi.
Snijeg moze
predstavljati ozbiljnu
poteskocu za
normalno odvijanje
svakodnevnih
aktivnosti kao sto je
npr. cestovni promet ili
moze predstavljati
opterec¢enje na
gradevinskoj
infrastrukturi
(dalekovodi, zgrade i
dr.).

Pojava zaledenih
kolnika moze biti
uzrokovana
meteoroloSkim
pojavama ledene kise,
poledice i povrSinskog
leda (zaledeno i
klizavo tlo).

Moguce su Stete na
nepokretnoj i
pokretnoj imovini,
odnosno na ku¢ama,
osobnim vozilima,
vozilima, strojevima,
uredajima i opremi
kaoi na
infrastrukturnim
gradevinama,
poremecaj u
odvijanju aktivnosti
stanovnistva i
gospodarstva

osiguranje optimalnih
uvjeta zarad i
boravak ljudi u
javnim objektima,
aktivna i pasivna
obrana od tuce,
pravovremena
priprema za zimsku
sezonu i u€inkovita
zimska sluzba

provedba
zdravstvene
skrbi,
prilagodba
objekata
ekstremnim
toplinskim
uvjetima,
Obavjescivan;j
e, pruzanje
prve pomodi,
evakuacija,
zbrinjavanje
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Epidemije i pandemije

Pojava prvih sluCajeva
pandemijske gripe bila
bi povezana s osobama,
putnicima koje su u
kontakt s uzro¢nicima
bolesti doSle izvan
Hrvatske. Epidemija bi
mogla trajati najmanje 9
tiedana. Tijekom
epidemijskog dogadaja
obolijeva ukupno oko
20% osoba, od kojih
pomoc¢ od lijecnika
primarne zdravstvene
zastite trazi oko 12% .
Zbog razvoja
komplikacija bolesti
2,6% zahtijeva bolni¢ko
lijeCenje.

Od gripe i njenih
komplikacija u 9 tjedana
epidemijskog dogadaja
umire oko 0,01%
oboljelih

Posljedice pandemije
influence primarno bi
se oCitovale kroz
indirektne troSkove
kao posljedica
apsentizma
zaposlenih osoba i
troSkova
zdravstvenog
sustava za lijeCenje
oboljelih osoba, te
provodenje
preventivnih mjera u
cilju suzbijanja i
sprjeCavanja daljnjeg
Sirenja pandemije.
Ocekuje se
prosjec¢an iznos
novC&ane naknade po
danu bolovanja od
145,00 kn.

Zdravstvene mjere
prevencije uz
medijsku potporu u
pruzanju
pravovremenih
informacija.

Nacionalni
plan za
pandemijsku
gripu,
obavjeS¢ivanje
i pruzanje prve
pomodi

Industrijske nesrece ili nesre¢e s opasnim tvarima

Eksplozija rezervoara /ili
cisterne s ukapljenim
naftnim plinom/ gorivom
/klorom/amonijakom i sl.
rezultira unidtenjem ili
oStecenjem
infrastrukture imaoca
opasnih tvari,
odredenog broja
objekata te
usmrcivanjem ili
ozljedivanjem
odredenog broja osoba

Moguce su Stete na
nepokretnoj i
pokretnoj imovini,
odnosno na kuéama,
osobnim vozilima,
vozilima, strojevima,
uredajima i opremi
kaoi na
infrastrukturnim
gradevinama u
podrudju imaoca
opasne tvari

Gradevinske mjere
zastite, aktivni i
pasivni sustavi
zastite od pozara,
preventivni nadzori,
ostale mjere zastite
koje provode
operateri u kao
odgovorne pravne
osobe. Izgradnja
sustava ranog
upozoravanja.
Edukacija i
osposobljavanje
operativnih snaga
sustava civilne
zastite JLS

Uzbunjivanje i
obavjeSc¢ivanje
, evakuacija,
zbrinjavanje,
sklanjanje,
spaSavanje,
pruzanje prve
pomogi.

Izvor: Smjernice Zagrebacke Zupanije
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2.2. Odabrani rizici i razlozi odabira

Identifikacija prijetnji i odabir rizika je izraden na temelju podataka iz Smjernica za izradu
Procjene rizika od katastrofa i velikih nesrec¢a za podrugje Zagrebacke Zupanije, KLASA: 022-
01/17-01/09, URBROJ: 238/1-03-17-38, od 13.02.2017.. godine, a na koje je pribavljena
suglasnost Drzavne uprave za zastitu i spasavanje, KLASA: 810-09/16-05/16, URBROJ: 543-
01-04-01-17-42, od 02. veljace 2017.

2.3. Karte prijetniji

Na kartama prikazuju sve obradene prijetnje odnosno njihovu lokaciju, dosege,
rasprostranjenost te ostale relevantne podatke koje se odnose na prijetnje za koje je
potrebno imati kartografski prikaz poput poplava ili tehni¢ko-tehnoloSkih prijetnji, dok je za
prijetnje poput epidemija i pandemija nepotrebno izradivati kartografski prikaz prijetnji, ali
se iskazuju u kartama rizika.

Karte prijetnji su razradene za svaku prijetnju koje obuhvacaju neki prostor u jedinici lokalne
samouprave i oslanjaju se na podatke izraCuna kategorije posljedica iz poglavlja 5 ove
Procjene. Ako je obuhvacen prostor cijele jedinici lokalne samouprave ili ¢ak Sire ne treba
ugrozu prikazati kartama prijetnji, ve¢ tekstualno opisati kategoriju prijetnje.

Za Grad Ivani¢-Grad daju se samo karte prijetnji za poplave i industrijske nesreée ili nesre¢e
s opashim tvarima. Sve ostale obradivane prijetnje djeluju na cijelom podrué&ju Grada lvanic-
Grada pa ih je potrebno samo tekstualno opisati u razradi scenarija.

Zupanijske karte izraduju se na razini op¢ina i gradova te na temelju rezultata procjena rizika
opc¢ina i gradova za svaki pojedini obradeni rizik. Ukoliko je moguée karte gradova i opcina
izraduje se na razini naselja, u protivnom se ne izraduju.
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3. KRITERIJI ZA PROCJENU UTJECAJA PRIJETNJI NA
KATEGORIJE DRUSTVENIH VRIJEDNOSTI

Kriteriji za procjenjivanje Stetnih utjecaja prijetnji na kategorije druStvenih vrijednosti,
Gospodarstvo i Drustvena stabilnost i politika, zajedni¢ki su za sve rizike i propisani su u
postotnim vrijednostima udjela u proradunu jedinica lokalne i podrucne (regionalne)
samouprave.

Kategorija Posljedice

Neznatne
Malene
Umijerene
Znacajne
Katastrofalne

g WIN|F

Nositelj izrade procjene rizika od velikih nesre¢a samostalno odlu¢uje o metodi izraCuna i
prikupljanja relevantnih podataka.

3.1. Zivot i zdravlje ljudi
Posljedice na zivot i zdravlje ljudi prikazuju se ukupnim brojem ljudi, za koje se procjenjuje
kako mogu biti u sastavu nekog od procesa nastalih kao posljedica dogadaja opisanih

scenarijem (poginuli, ozlijedeni, oboljeli, evakuirani, zbrinuti i sklonjeni) u odnosu na
ukupan broj stanovnika Grada Ivani¢-Grada.

Zivot i zdravije ljudi

Kategorija Posliedice % za Grad lvani¢-Grad-
osoba
1 Neznatne *< 0,001 1
2 Malene 0,001 - 0,0046 1
3 Umjerene 0,0047 - 0,011 2
4 Znacajne 0,012 - 0,035 3-5
5 Katastrofalne 0,036 > 6iviSe

*Napomena: Pri odredivanju kategorije za zZivot i zdravlje ljudi u kategoriju 1 ulaze posljedice prema
kojima je stradala ili ugrozena minimalno jedna osoba do 0,001% stanovnika JLP(R)S.

3.2. Gospodarstvo

Odnosi se na ukupnu materijalnu i financijsku $tetu u gospodarstvu. Steta se prikazuje u
odnosu na proracun jedinica lokalne i podruCne (regionalne) samouprave. Navedena
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materijalna Steta ne odnosi se na materijalnu Stetu koja treba biti iskazana u kategoriji
Drustvena stabilnost i politika.

Iz raspolozivih podataka o ukupnoj Steti koje bi prouzro€ila velika nesreca ili je realno moze
prouzrociti, procjenjuje se kategorija posljedica na gospodarstvo, a procijenjene Stete treba

usporediti s proraCunom jedinice lokalne samouprave.

Gospodarstvo
Kategorija Posljedice % za Grad lvani¢-Grad - kuna
1 Neznatne 05-1 500.000 - 1.000.000
2 Malene 1-5 1.000.000 - 5.000.000
3 Umjerene 5-15 5.000.000 - 15.000.000
4 Znacajne 15-25 15.000.000 - 25.000.000
5 Katastrofalne >25 25.000.000 - i vise

3.3. Drustvena stabilnost i politika

Posljedice za Drustvenu stabilnost i politiku takoder se iskazuju u materijalnoj Steti i to za Stetu
na kriti€noj infrastrukturi i Steti na gradevinama od drustvenog znac¢aja. Kategorija Drustvene
stabilnosti i politike dobiva se srednjom vrijednosti kategorija Kriti€ne infrastrukture (KI) i
Ustanova/gradevina javnog i drustvenog znacaja.

KI + Gradevine (Ustanove) javnog druStvenog znacaja
2

Drustvena stabilnost =

Posljedice za Drustvenu stabilnost i politiku iskazuju se zbirno. 1z raspolozivih podataka o
ukupnoj Steti koje bi prouzrocila velika nesre¢a ili je realno moze prouzroditi, procjenjuje se
kategorija posljedica na kriticnoj infrastrukturi, a procijenjene Stete treba usporediti s
proracunom jedinice lokalne samouprave.

Drustvena stabilnost — Kriti€na infrastruktura (KI)

Kategorija Posljedice % za Grad lvani¢-Grad - kuna
1 Neznatne 05-1 500.000 - 1.000.000
2 Malene 1-5 1.000.000 - 5.000.000
3 Umjerene 5-15 5.000.000 - 15.000.000
4 Znacajne 15-25 15.000.000 - 25.000.000
5 Katastrofalne >25 25.000.000 - i vise

U kriteriju ukupne materijalne Stete na gradevinama od javnog drustvenog znacaja Steta se
procjenjuje u odnosu na proracun jedinice lokalne ili podruéne (regionalne) samouprave.
Gradevinama javnog drustvenog znac¢aja smatraju se sportski objekti, objekti kulturne bastine,
sakralni objekti, objekti javnih ustanova i sl.
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Drustvena stabilnost i politika - Ustanove/gradevine javnog drustvenog znacaja

Kategorija Posljedice % za Grad II(\I/;r:é-Grad i
1 Neznatne 05-1 500.000 - 1.000.000
2 Malene 1-5 1.000.000 - 5.000.000
3 Umjerene 5-15 5.000.000 - 15.000.000
4 Znacajne 15-25 15.000.000 - 25.000.000
5 Katastrofalne >25 25.000.000 - i viSe

4. VJEROJATNOST

Za sve rizike na podrucju Zagrebacke zupanije koriste iste vrijednosti vjerojatnosti/frekvencije,
prikazane u Tablici Vjerojatnost/frekvencija

. Vjerojatnost/Frekvencija
Kategorija . .. -

Kvalitativno Vjerojatnost Frekvencija

1 Iznimno mala <1% 1 dogadaj u 100 godina i rjede

2 Mala 1-5% 1 dogadaj u 20 do 100 godina

3 Umijerena 5-50% 1 dogadaj u 2 do 20 godina

4 Velika 51-98% 1 dogadaj 1 do 2. godine

5 Iznimno velika >98% 1 dogadaj godidnje ili EeSce

.....

kategorije drustvenih vrijednosti mogu biti opisani kategorijom 1. konkretno Stete u
gospodarstvu minimalno moraju iznositi 0,5% proraCuna jedinica lokalne i podru¢ne
(regionalne) samouprave. Neée se uzimati u razmatranje vjerojatnost svakog potresa ili
industrijskih nesre¢a bez ikakve materijalne Stete ve¢ samo vjerojatnost onog dogadaja /
prijetnje koja moze uzrokovati Stete sukladno propisanim kriterijima za svaku od kategorija
drustvenih vrijednosti.
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5. OPIS SCENARIJA

5.1. POPLAVE

5.1.1. NAZIV SCENARIJA

Naziv scenarija POPLAVE

Grupa rizika Poplava

Rizik Poplave izazvane izlijevanjem kopnenih vodenih tijela
Radna skupina Prilog S-1 Sudionici u izradi Procjene rizika

Znacajke poplava i zastite od poplava

Poplave su prirodni fenomeni Cije se pojave ne mogu izbjeci, ali se poduzimanjem
razli€itih preventivnih gradevinskih i negradevinskih mjera rizici od poplavljivanja mogu
smanijiti na prihvatljivu razinu. One su medu opasnijim elementarnim nepogodama i na mnogim
mjestima mogu uzrokovati gubitke ljudskih Zivota, velike materijalne Stete, devastiranje
kulturnih dobara i ekoloske Stete.

Tijekom posljednjeg desetlje¢a u Citavom se svijetu, pa tako i u Republici Hrvatskoj, uestalo
bilieZze do sada nezabiljezene ekstremne hidroloske prilike s pojavom velikih voda i
ekstremnih vodostaja s poplavama, koje prijete ljudskim Zivotima i velikim materijalnim
Stetama. Obrana od poplava u takvim uvjetima Cesto je vrlo oteZzana, a u nekim situacijama
gotovo i nemoguca.

Poplave koje se pojavljuju u Republici Hrvatskoj mogu se svrstati u 7 osnovnih skupina:

- rijeCne poplave zbog obilnih kiSa i/ili naglog topljenja snijega,

- buji€ne poplave manjih vodotoka zbog kratkotrajnih kiSa visokih intenziteta,

poplave na krSkim poljima zbog obilnih kiSa i/ili naglog topljenja snijega te nedovoljnih
propusnih kapaciteta prirodnih ponora,

poplave unutarnjih voda na ravni¢arskim povrsinama,

- umjetne (akcidentne) poplave zbog eventualnih proboja brana i nasipa, aktiviranja
kliziSta, neprimjerenih gradnji i sli¢no.

5.1.2. UTJECAJ NA KRITICNU INFRASTRUKTURU

Negativni utjecaji poplava na kriti€nu infrastrukturu se mogu promatrati kroz niz aspekata kao
na primjer:
* velika brzina kretanja poplavnog vala (bujice, pucanje nasipa i sl),
* dugotrajna pokrivenost vecih podru€ja vodom koja moze biti i zagadena uslijed nekog
incidenta,
* indirektne Stete na podrucjima koja nisu poplavijena uslijed prekida/poremecaja u
prometu, telekomunikacijama, opskrbi elektricnom energijom, opskrbi vodom i sl.
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Stoga se moze smatrati da poplave imaju negativan utjecaj na sve navedene grupe kritiChe
infrastrukture.

Utjecaj | Sektor

Energetika (proizvodnja, uklju€ivo akumulacije i brane, prijenos, skladistenje,

X transport energenata i energije, sustavi za distribuciju),

X Komunikacijska i informacijska tehnologija (elektroni¢ke komunikacije, prijenos
podataka, informacijski sustavi, pruzanje audio i audiovizaulnih medijskih usluga)

X Promet (cestovni, Zeljezni€ki, zraéni, pomorski i promet unutarnjim plovnim

putovima)

X Zdravstvo (zdravstvena zastita, proizvodnja, promet i nadzor nad lijekovima)

Vodno gospodarstvo (regulacijske i zastitne vodne gradevine i komunalne vodne
gradevine)

X Hrana (proizvodnja i opskrba hranom i sustav sigurnosti hrane, robne zalihe)

Financije (bankarstvo, burze, investicije, sustavi osiguranja i placanja)

Proizvodnja, skladistenje i prijevoz opasnih tvari (kemijski, biolo3ki, radiolo$ki i
nuklearni materijali)

X Javne sluzbe (osiguranje javnog reda i mira, zastita i spasavanje, hitna
medicinska pomoc)

X Nacionalni spomenici i vrijednosti

5.1.3. KONTEKST

Stanovnistvo, drustvo, administracija i upravijanje

Glavni vodotoci na podruc¢ju Grada Ivani¢-Grada su rijeka Sava (u jugozapadnom dijelu -
prirodna granica izmedu lvani¢-Gradskog podrudja i opc¢ina Orle i Martinska Ves) i rijeka Lonja
(od sjevera prema jugu do potoka Strug) s nekoliko rukavaca, te nekoliko potoka, od kojih su
najveéi Crnec, Zelina, Strug, JoZinec, Milaku$, Zeravinec. Kanal Lonja - Strug, izveden je
nakon drugog svjetskog rata, dimenzioniran je za prihvat voda svih potoka i rukavaca uz rijeku
Lonju, koje najkra¢im putem odvodi u Savu.

Prema Glavnom provedbenom planu obrane od poplava Grad Ivani¢-Grad pripada Sektoru D
srednja i donja Sava - Branjeno podrucje 9 - Podru¢je maloga sliva Lonja-Trebez.

Na Sirem podrucju Ivani¢ Grada prirodne moc&vare zauzimaju najnize terene i predstavljaju
poplavno podrugje koje se prostire zapadno od Posavskih Brega izmedu potoka Stari Crnec i
Stara Zelina, sjevernije uz potok Crnec do potoka Zelina, juzno od Caginog polja (od
Zeljeznicke pruge) do $ume Zutice.

UgrozZenost podrucja Grada lvani¢-Grada poplavnim vodama rijeke Save, gotovo je u
potpunosti onemoguéena izgradnjom od teretnog kanala Lonja — Strug i osiguranja
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retencijskog prostora na podrugju Zutice, medutim kako postoje¢i nasipi nisu redovito
odrzavani procjenjuje se da postoji mala vjerojatnost za pojavu poplave u slu€aju velikih voda.
Kriticne to¢ke obrane od poplava na podruéju Grada lvani¢-Grada gdje se provode mjere
obrane od poplave su

RB | NAZIV DIONICE BRANJENO PODRUCJE

1 | Dionica D 9.1- rijeka Sava lijevi savski nasip, duzine 11,442 km

sjeverni nasip retencije ,Zutica® do spoja sa

Dionica D 9.27- Retencija desnim nasipom rijeke Cesme do u$c¢a LK Kriz

Zutica duzine 4,400 km
3 Dionica D9.28 — Retencija sjeverni nasip retencije Zutica od u$éa LK Kriz
“Zutica” do uséa St Lonje, duzine 11,800 km
Dionica D 9.30 — O.k. "Lonja — lijevi preljevni nasip O.k. ,Lonja- Strug®, duzine
4 "
Strug 10, 500 km
5 Dionica D 9.31- O.k. "Lonja — desni nasip O.k. ,Lonja- Strug®, duzine 10, 830
Strug” km
5 Dionica D 9.32-Derivacijski lijevi nasip derivacijskog kanala Crnec-Lonja,
kanal Crnec-Lonja duzine 6,120 km

Dionica D 9.33 — Potok Crnec,
7 | udée u OK kanal Lonja strug do | lijevi nasip p. Crnec, duzine 4,503 km
uséar. Zelina

U Sumski kompleks Zutice, vode Save se dovode retencijskim kanalom preko preljevne brane
na Prevlaci u Pre€nom. Polazeci od Cinjenice da je gradnja i rekonstrukcija postojecih nasipa
izvodena 70-ih godina proslog stolje¢a provodena:

e bez odgovaraju¢e geomehanicke kontrole ugradenih materijala,

e uzvjerojatnost da su u tijelo nasipa ugradivani lokalni materijali iz iskopa (s povecanim
udjelom materijala organskog porijekla) $to moZe rezultirati pojavom klizanja i
slijeganjem nasipa,

e na nekim mjestima (na pozicijama starih, zatrpanih rukavaca i meandara Save)
moguca je i pojava slabo nosivog i vrlo stisljivog temeljnog tla,

sredinom 2013. godine zapocCeta je izrada elaborata ,Analiza stabilnosti postojecih savskih
nasipa u svrhu definiranja njihove sigurnosti”.

46



Procjena rizika od velikih nesre¢a za Grad lvani¢-Grad

Pregledna karta dionica obrane od poplava:
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5.1.4. UZROK
Razvoj dogadaja koji prethodi velikoj nesreéi

Razvoj dogadaja koji prethodi katastrofi su najéeSée velike koli€¢ine oborina koje visednevno
padaju, pri €emu dolazi do formiranja velikih vodnih valova na ve¢em broju vodotoka.

Dogadaj koji uzrokuje veliku nesreéu

Kljuéni Dogadaj nastanka katastrofe je prelijevanje i/ili prodor savskih nasipa, a uzrok su
pojave ekstremnih kiSnih razdoblja koja su se prakti¢no nastavljala jedno na drugo, sto
dovodi do naglih porasta vodostaja i velikih optere¢enja nasipa.

5.1.5. OPIS DOGADAJA | POSLJEDICE

Vodostaj rijeke Save i njenih pritoka ovisi i o koli€ini padalina. Poplave veceg dijela podrugja
uglavnom moze prouzrokovati rijeka Sava. U reZimu poplava izdvajaju se dva perioda :

1. jesenski — prouzrokovan velikim padalinama;
2. proljetni — naglim otapanjem snijega redovito praéen dugotrajnim kiSama.

Karakteristike poplave rijeke Save mogu se svesti na:

1. poplave uslijed probijanja nasipa na Savi na podrucju naselja Lijevog Dubrov&aka,
Prerovca i Pre€nog,

2. poplave prouzrokovane povratnim vodama Save koje sprijeCavaju slobodno oticanje
vode iz pritoka, osobito Lonje i Zeline,

3. namjerno ispustanje voda Save kod visokog vodostaja u Zuti¢ku retenciju da bi se zastitilo
od poplava podrucje sisacke regije.

U slu€aju naglih porasta vodostaja i velikih opterecenja nasipa poplavom bi mogla biti
ugrozena naselja: Lijevi Dubrov€ak, Prerovec, Pre¢no, Trebovec, Posavski bregi i Topolje.

Zivot i zdravlje ljudi

Prema dosadasnjim iskustvima i procjenama poplava bi ugrozila. Dio stanovniStva bi bilo
nuzno evakuirati i osigurati im privremeni smjestaj do saniranja posljedica.

Procijenjeni broj ugrozenog stanovnistva ugrozena naselja, industrija i prometnice:

Naziv Broj .
. . : . UgrozZene ..
ugrozenog Naziv naselja ugrozenog : Industrija Ostalo
” o prometnice
podrucja stanovnistva
Grad Ivani¢ — | Lijevi UgrozZeni
y 250 S ,
Grad Dubrovcak pojedini lokalni tambeni i
(cca 46 km?) | Prerovec 73 pravci, te - stambent|
< poslovni
Pre¢no 73 nerazvrstane o
objekti
Trebovec 60 ceste (u
Posavski bregi 507 ugrozenim
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Topolie 94 naseljima)

Izvor: Procjena ugrozenosti stanovniStva, Grad lvani¢-Grad, studeni 2015.

Prema navedenom dio stanovniStva bi bilo nuzno evakuirati i osigurati im privremeni smjestaj
do saniranja posljedica. Prema kriterijima posljedica za Zivot i zdravlje ljudi, u sastavu nekog
od procesa nastalih kao rezultat/posliedica dogadaja opisanih scenarijem poplave bilo bi
obuhvaéeno oko 1057 osoba, pa se posliedice mogu procijeniti kao: kategorija 5 -
katastrofalne.

Zivot i zdravlje ljudi
Kategorija | Posljedice Kriterij - osoba ODABRANO
1 Neznatne 1
2 Malene 1
3 Umjerene 2
4 Znacajne 3-5
5 Katastrofalne 6ivise X
Gospodarstvo

U slucaju poplave bilo bi poplavljeno oko 50 gospodarskih objekata za bavljenje obrtom ili
poljoprivredom. U stambenim objektima stradali bi prije svega podovi, namjestaj i ku¢anski
aparati, a u gospodarskim i poslovnim objektima poljoprivredna mehanizacija, alati, pogonski
strojevi i uredaiji, te druga proizvodna oprema. Pored poplavljenih objekata, stradao bi i dio
stoke i peradi, kao i poljoprivrednih proizvoda. Temeljem stvarnih Steta uslijed prijasnjih
dogadaja ukupni troSkovi i posljedice na gospodarstvu mogu se procijeniti kao: kategorija 3 -
umjerene.

Gospodarstvo
Kategorija | Posljedice Kriterij - Kn ODABRANO
1 Neznatne 500.000 - 1.000.000
2 Malene 1.000.000 - 5.000.000
3 Umjerene 5.000.000 - 15.000.000 X
4 Znacajne 15.000.000 - 25.000.000
5 Katastrofalne 25.000.000 - i vise
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Drustvena stabilnost i politika

Kriti¢na infrastruktura

Procjenjuje se da poplave ne bi nanijele vece Stete ni oste¢enja na objektima elektroprivrede
i telekomunikacija, kao ni na drugim objektima kriti¢ne infrastrukture. Temeljem stvarnih Steta
uslijed prijasnjih dogadaja ukupni troskovi i posljedice u gospodarstvu mogu se procijeniti kao:
kategorija 2 - malene.

Drustvena stabilnost i politika
Kriticna infrastruktura
Kategorija | Posljedice Kriterij - Kn ODABRANO
1 Neznatne 500.000 - 1.000.000
2 Malene 1.000.000 - 5.000.000 X
3 Umjerene 5.000.000 - 15.000.000
4 Znacajne 15.000.000 - 25.000.000
5 Katastrofalne 25.000.000 - i vise

Ustanove/gradevine javnog drustvenog znacaja

Posljedice procijenjene moguée Stete na ustanovama/gradevinama javnog drustvenog
znacaja te kategorija u odnosu na proracun bile bi:

Drustvena stabilnost i politika
Ustanove/gradevine javnog drustvenog znacaja
Kategorija | Posljedice Kriterij - Kn ODABRANO
1 Neznatne 500.000 - 1.000.000
2 Malene 1.000.000 - 5.000.000 X
3 Umijerene 5.000.000 - 15.000.000
4 Znacajne 15.000.000 - 25.000.000
5 Katastrofalne 25.000.000 - i vise

Ukupna mogquca Steta za drustvenu stabilnost i politiku

Ukupna moguca Steta za kriti€nu infrastrukturu i ustanove/gradevine javnog drustvenog
znacaja i kategorija u odnosu na proracun prikazani su u sljedec¢oj tablici:

Drustvena stabilnost i politika - UKUPNO
; KI + Gradevine (Ustanove) javnog druStvenog znactaja

DrusStvena stabilnost = >
Kategorija | Posljedice Kriterij - Kn ODABRANO

1 Neznatne 500.000 - 1.000.000

2 Malene 1.000.000 - 5.000.000 X

3 Umijerene 5.000.000 - 15.000.000

4 Znacajne 15.000.000 - 25.000.000

5 Katastrofalne 25.000.000 - i vise
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5.1.6. VJEROJATNOST

Za mogucnost poplave na podrucju Grada Ivani¢-Grada s obzirom na dosadasnje pokazatelje
moze se procijeniti vierojatnost: kategorija 3 - umjerena

Kateg Vjerojatnost/Frekvencija

” —— —— — ODABRANO
orija Kvalitativno Vjerojatnost Frekvencija

1 Iznimno mala <1% 1 dogadaj u 100 godina i rjede

2 Mala 1-5% 1 dogadaj u 20 do 100 godina

3 Umjerena 5-50% 1 dogadaj u 2 do 20 godina X

4 Velika 51-98% | 1 dogadaj 1 do 2 godine

5 Iznimno velika >98% 1 dogadaj godisnje ili CeSce
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5.1.7. MATRICE RIZIKA
Na temelju kombinacije dobivenih vrijednosti poslijedica za sve tri kategorije (zivot i
zdravlje ljudi, gospodarstvo i drustvena stabilnost i politika) i vierojatnosti izradene su matrice

rizika za prijetnju poplava:

Zivot i zdravlje ljudi

POSLJEDICE

1 2 3 4 5
VIJEROJATNOST

Gospodarstvo

POSLJEDICE
w

('

1 2 3 4 5
VIJEROJATNOST

Drustvena stabilnost i politika

5

4

POSLJEDICE
w

[

1 2 3 4 5
VIJEROJATNOST
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5.2. POTRES

5.2.1. NAZIV SCENARIJA

Naziv scenarija POTRES

Grupa rizika Potres

Rizik Potres na cijelom podrucju Grada

Radna skupina Prilog S-1 Sudionici u izradi Procjene rizika

Znacajke potresa

Potres je kratkotrajna vibracija tla prouzro€ena poremecajima i pokretima u zemljinoj kori i

litosferi kod koje dolazi do naglog oslobadanja energije u unutradnjosti Zemlje. Zbog svoje

jac€ine potres moze prouzroditi katastrofalne posljedice na zemlji, odnosno unistiti sva

materijalna dobra i kompletne civilizacije.
\ N \ \ } ‘

e Data B

2 el 7,

Podrucje Grada Ivani¢-Grada obuhvacéa zonu poja¢ane seizmicke aktivnosti koja je posljedica
intenzivnih tektonskih pokreta. Seizmi¢nost na tom podrudju iznosi VIl do VIII stupnjeva po
Mercalijevoj ljestvici (MCS) (povratno razdoblje od 500 godina).
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Prema karti seizmiCke regionalizacije Republike Hrvatske, podru¢je Grada Ivani¢-Grada se
nalazi u zoni VIl do VIl stupnja po MCS skale. Seizmotektonski aktivha podrucja su u
jugozapadnom dijelu Grada Ivani¢-Grada, dok se podrucje najveéeg intenziteta potresa pruza
sredisnjim prostorom, od zapadnog do sjeveroistocnog dijela Grada, gdje je seizmi¢nost od
VIl do VI stupnja po MCS skali.

Gradevine na podru¢ju Grada izgradene su na razliCite naCine, stoga im je i seizmicna
otpornost razli¢ita. Dominiranje prizemnih i niskokatnih objekata pogodna je okolnost koja se
odrazava na mali stupanj iskoriStenja zemljiSta Sto bi umanijilo posljedice eventualnog potresa.
Kako su objekti u naseljima Dubrovcak Lijevi, Prerovec, Prec¢no, Posavski Bregi i BreSka Greda
gradeni od slabijih materijala, odte¢enja u tim naseljima bila znatna i kod stambenih i kod
gospodarskih objekata. Na ovom prostoru Zivi oko 1700 stanovnika.

Opis posljedica za VIl i VIII stupanj po MCS skali:
Stupanj
intenziteta
VIi Vecéina ljudi se prestrasi i bjeZi na otvoreno. Mnogi se tesko
Osteéenja zgrada | odrzavaju na nogama. TreSnju osjete osobe koje se voze u
automobilu. Zvone velika zvona.
U mnogim zgradama tipa C osteéenja 1. stupnja; u mnogim
zgradama tipa B, o8te¢enja 2. stupnja. U mnogim zgradama tipa A
oStecenja 3. stupnja, u pojedinim ¢etvrtog.
U pojedinim slu€ajevima odroni cesta na strmim kosinama;
mjestimiéno pukotine u cestama i kamenim zidovima. Na povrsini
vode stvaraju se valovi; voda se zamuti od izdizanja mulja.
Promjena izdasnosti izvora i razine vode u zdencima.
U pojedinim slu€ajevima stvaraju se novi ili nestaju postojeéi izvori
vode. Pojedini slu€ajevi odrona na pjeS¢anim ili Sljunéanim obalama

Opis posljedica

rijeka.
Vil Opdi strah i pojedinano panika; uznemirenost osjecaju osobe u
Razorna oStecenja | automobilima u pokretu. Ponegdje se lome grane i stabla. | tezi
zgrada namjestaj se ponekad pomice. Neke viseCe svjetiljke su oStecene.

U mnogim zgradama tipa C osteéenja 2. stupnja, u pojedinim 3.
stupnja. U mnogim zgradama tipa B oStecenja 3. stupnja, u
pojedinim 4. stupnja. U mnogim zgradama tipa A osteéenja 4.
stupnja, u pojedinim 5. stupnja. Spomenici i kipovi se pomicu.
Nadgrobni spomenici se prevréu. RuSe se kamene ograde. Mali
odroni u udubljenjima i na nasipima cesta sa strmim nagibom;
pukotine u tlu doseZu nekoliko centimetara. Stvaraju se novi bazeni
vode. Ponekad se presusni zdenci pune vodom ili postojeci
presusuju. U mnogim slu€ajevima mijenja se izdasnost izvora i
razina vode u zdencima.
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5.2.2. UTJECAJ NA KRITICNU INFRASTRUKTURU

Od mogucih posljedica zbog utjecaja na infrastrukturu i strateSke objekte urbanog
podrucja pogodenog potresom posebno treba istaknuti:

izravna osteéenja prometnica zbog podrhtavanja tla ili njihova neprohodnost zbog
sekundarnih posljedica, primjerice odrona ili KkliziSta, mogu otezati prometnu
povezanost i usporiti potrebne radnje neposredno nakon potresa (spaSavanje i
evakuaciju, rasCiS¢avanje ruSevina, pregled osteéenja gradevinaitd.).

osSte¢enje ili ruSenje objekata koji predstavljaju kriticne to¢ke prometne
infrastrukture, posebice mostova, nadvoznjaka, potpornih zidova itd. mogu prekinuti
vazne prometne tokove.

oStecéenja industrijskih objekata uz izravne troSkove zbog osteéenja gradevina i opreme
mogu zbog odgode spremnosti za rad ukljuCivati dodatne posljedice za zaposleno
stanovnistvo i gospodarstvo u cjelini, a u pojedinim slu€ajevima moguce su i dugoro¢ne
posljedice zbog potencijalnih opasnosti za okolis.

prekidi u telekomunikacijskoj mrezZi zbog ostecenja stanovniStvu i hitnim sluzbama
mogu otezati komunikaciju, a oSte¢enja strujne mreze i komunalne infrastrukture
mogu usporiti djelovanje hitnih sluzbi i povecati osje¢aj nesigurnosti stanovnistva.
opasnost od oStecenja bolnica i domova zdravlja s odgovaraju¢om zdravstvenom
opremom moze dodatno ugroziti najranjivije stanovnidtvo i otezati moguénost
osiguravanja dovoljnih kapaciteta za zbrinjavanje ozlijedenih.

oStecenje javnih objekata drustvene namjene poput kazaliSta, muzeja i sportskih
objekata moze ugroziti sigurnost velikog broja ljudi i dugoro¢no utjecati na
uobi€ajen odvijanje drustvenih aktivnosti.

posebice treba obratiti pozornost na osteéenja vrtica, Skola i visokoSkolskih
institucija, a oSte¢enja vjerskih objekata i kulturno-povijesne bastine moze dovesti
do nenadoknadivih gubitaka i dodatno demoralizirati stanovnistvo.

u slu€aju osSteCenja gradevina u kojoj se odvijaju poslovi drzavne uprave postoji
opasnost od zastoja u drzavnoj administraciji i naruSavanja politicke stabilnosti, a od
posebnog je znagaja sigurnost i raspolozivost hitnih sluzbi, uklju€ujuci vatrogastvo
i policiju.

SaZetak u tablici utjecaja na infrastrukturu otkriva da oc€ekivane posljedice potresa
mogu obuhvatiti u sva podrucja drustvene i gospodarske djelatnosti stanovniStva te
znacajno utjecati na drzavno upravljanje i ljudske Zivote.

Utjecaj | Sektor

X Energetika (proizvodnja, uklju€ivo akumulacije i brane, prijenos, skladiStenje, transport
energenata i energije, sustavi za distribuciju),

X Komunikacijska i informacijska tehnologija (elektroni¢ke komunikacije, prijenos podataka,
informacijski sustavi, pruzanje audio i audiovizualnih medijskih usluga)

X Promet (cestovni, Zeljeznicki, zracni, pomorski i promet unutarnjim plovnim putovima)

X Zdravstvo (zdravstvena zastita, proizvodnja, promet i nadzor nad lijekovima)

X Vodno gospodarstvo (regulacijske i zastitne vodne gradevine i komunalne vodne
gradevine)

X Hrana (proizvodnja i opskrba hranom i sustav sigurnosti hrane, robne zalihe)

X Financije (bankarstvo, burze, investicije, sustavi osiguranja i plac¢anja)
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X Proizvodnja, skladistenje i prijevoz opasnih tvari (kemijski, bioloski, radioloski i nuklearni
materijali)

X Javne sluzbe (osiguranje javnog reda i mira, zastita i spasavanje, hitna medicinska
pomoc)

X Nacionalni spomenici i vrijednosti

5.2.3. KONTEKST

Stanovnistvo, drustvo, administracija i upravijanje

Potres je iznenadna i kratkotrajna vibracija tla uzrokovana urudavanjem stijena (urusni potres),
magmatskom aktivnodéu (vulkanski potres) ili tektonskim poremecéajima (tektonski potres) u
litosferi i dijelom u Zemljinu plastu. To je elementarna nepogoda uzrokovana prirodnim
dogadajem koiji je vjerojatno najveci uzrok stradavanja ljudi i unistenja materijalnih dobara.

Katastrofe uzrokovane potresima karakterizira brz nastanak, a dogadaju se stalno i bez
prethodnog upozorenja. Potresi imaju primarne i sekundarne ucinke. Primarni uéinci su
ruSenje zgrada, Stete na infrastrukturi, ljudi zarobljeni u sruSenim zgradama, kvarovi
komunalnih usluga, dok su sekundarni ucinci pozari, poplave, klizanje tla, bolesti i dr.

Funkcioniranje elemenata kritiCne infrastrukture

Razina sigurnog i udobnog zivota gradana bitno ovisi o elementima kriti€ne infrastrukture
pa je njezino funkcioniranje vazno omoguciti i u razdoblju neposredno nakon prirodne
katastrofe. Posebno su znacajni elementi: opskrba vodom i hranom, te zdravstvo i energetika.

Fizicki, klimatoloski, geografski, demografski, ekonomski i politi¢ki uvjeti

U skladu s globalnom teorijom tektonskih plo¢a koja objasnjava pomake Zemljine litosfere
i uCestalost pojave potresa u grani¢nim podrucjima, uzrok nastanka potresa su pojave
rasjeda kao potencijalno ZariSnih toCaka koji nastaju unutar pojedinih tektonskih plo¢a kao
posliedica diferencijalnih naprezanja u Zemljinoj kori. U sjeverozapadnom kontinentalnom
dijelu Hrvatske uzro€nici nastanka potresa su kompresijski procesi zbog pomaka Dinarida
i Alpa.

5.2.4. UZROK

Razvoj dogadaja koji prethodi velikoj nesreci

Potres je prirodna pojava nepredvidivog karaktera. Potres je prirodna sila Cije djelovanje Covjek
svojim znanjem odnosno tehnoloskim dostignu¢éima ne moze sprijeCiti. Mogu se poduzeti
mjere da se razorno djelovanje kretanje tla na ljude i ljudsko nasljede Sto je moguce viSe ublazi.
Dogadaj koji je uzrokovao veliku nesrecu

Unato€ suvremenim uvjetima i uz naprednu tehnologiju predvidanje potresa koje bi

omogucilo pravovremeno reagiranje i evakuiranje ugrozenih gradana nije moguce.
Razvijene drzave u seizmiCki aktivnim podrucjima ipak ne odustaju od pokuSaja
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kratkoro€nog upozoravanja na pojavu potresa s namjerom ostvarivanja barem minimalne
vremenske prednosti u slu€aju katastrofalnog dogadaja.

5.2.5. OPIS DOGADAJA | POSLJEDICE

S obzirom na nacin djelovanja potresa, veli€inu i razmjestaj naselja, kao i gusto¢u naseljenosti
na podrucju Grada, procjenjuje se da bi od potresa najviSe stradalo stanovnistvo i zgrade u
samom gradu lvani¢-Gradu. Stambene jedinice na podruéju Grada lvani¢-Grada po starosti
gradnje mozemo podijeliti u 5 kategorija:

zidane zgrade (zgrade zidane do 1940. godine), Sto znaci da su objekti
I gradeni uglavnom od cigle vezane zbukom te sa stropovima od drvenih
greda i neSto armirano betonskih, ali bez horizontalnih i vertikalnih serklaza,
zidane zgrade s armirano betonskim serklazima (gradene u razdoblju od
1945. do 1960. godine),

[ armiranobetonske skeletne zgrade (od 1960. godine)

IV zgrade sa sustavom armiranobetonskih nosivih zidova (od 1960. godine)
\% skeletne zgrade s armiranobetonskim nosivim zidovima (od 1960. godine)

Obzirom da ne postoje sustavni podaci za broj objekata u pojedinoj kategoriji gradnje, za
potrebu izrade ovog proracuna koristiti ¢e se procijenjeni podaci i to :

40 % zidane zgrade kategorije | ,

40% zidane zgrade s armirano betonskim serklaZzima kategorije Il ,

10% armiranobetonske skeletne zgrade kategorije Il ,

5% zgrade sa sustavom armiranobetonskih nosivih zidova kategorije 1V ,

5% skeletne zgrade s armiranobetonskim nosivim zidovima kategorije V .

Procjena &tete na stambenom fondu u Gradu Ivani¢ Gradu izraditi ¢e se uz sljedece
pretpostavke:
e potres jaCine VII ° MSC ljestvice
akceleracija za VII ° iznosi 2 m/s? i jednaka je na cijelom podrucju
trajanje potresa je 15 sekundi
u Gradu se nalazi maksimalan broj stanovnika iz popisa 2011.godine 14.548
u trenutku potresa svi stanovnici se nalaze u stambenim zgradama
stanova prema popisu ima 4683

Tablica 1 Opis ostecenja prema stupnju ostecenja

Stupanj Opis ostecenja
1 lagana oStecenja - sitne pukotine u Zbuci i otpadanje manjih komada
' Zbuke
umjerena ostecenja - male pukotine u zidovima, otpadanje vecih
2. komada Zbuke, klizanje krovnog crijepa, pukotine u dimnjacima,
otpadanije dijelova dimnjaka
3. teska oStecenja - Siroke i duboke pukotine u zidovima, ruSenje dimnjaka
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Stupanj Opis ostecenja
razorna ostec¢enja - otvori u zidovima, ruSenje dijelova zgrade, razaranje

4, veza medu pojedinim dijelovima zgrade, ruSenje unutrasnjih zidova i
zidova ispune
5. potpuno rusenje gradevina

Procjena ostecenja koje e izazvati pretpostavljeni potres na stambenim jedinicama prikazan
je u sljedeco;j tablici:

Stupanj oStecenja stambenih jedinica od potresa po kategorijama starosti i vrsti gradnje:

stupan; kategorije po starosti i vrsti gradnje UKUPNO
Sambent micapo | _ BROJ
-ambe J PO 1 sTANOVNIKA
jedinica I Il 1] \Y, Vv stupnju
ostecéenja

nikakvo-nema 150 937 70 12 35 1204 3731
neznatno 187 468 117 164 47 984 3049
umijereno 562 281 155 59 117 1173 3637
jako 843 187 70 35 1136 3521
totalno 75 47 9 131 407
ruSenje 56 9 66 203
UKUPNO
stambenih 1873 1873 | 469 | 234 234 4.683 14.548
jedinica po
kategorijama
BROJ
STANOVNIKA 5818 5818 | 1457 | 727 727 14.548

Izvor: Procjena ugrozenosti stanovnistva, Grad Ivani¢-Grad, studeni 2015.

Iz tablice je vidljivo da bi pretpostavljeni potres totalno ostetio i sruSio 197 stambenih jedinica.
(131 totalno osteéen i 66 srusenih), te bi sanacija istih bila nemogucéa.

Zivot i zdravlje ljudi

Posljedice na Zzivot i zdravlje ljudi se prvenstveno promatraju u odnosu na poginule,
ozlijedene i trajno raseljene stanovnike, a potom i sve stanovnike trenutno zahvacéene
posliedicama djelovanja potresa (evakuirani, sklonjeni itd.).
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Pregled stradavanja stanovniStva po naseljima prikazan je u sljedecoj tablici:

g g% w3 o%
RB NAZIV NASELJA p ol 5o Ea
-
o N N N
1 | CAGINEC 0 0 2 4
2 | DEANOVAC 0 2 3
3 | DEREZANI 0 0 0 0
4 | GRABERJE IVANICKO 0 0 2 3|
5 | GREDA BRESKA 0 0 0 0 ?5'
6 | IVANIC-GRAD 10 17 36 48| <
7 | LEPSIC 0 0 0 o| &
8 | LIJEVI DUBROVCAK 0 0 2 2| 2
9 | OPATINEC 0 0 1 1| 5§
10 | POSAVSKI BREGI 2 0 3 5| 5
11 | PRECNO 0 0 0 0
12 | PREROVEC 0 0 0 0
13 | SEMOVEC BRESKI 0 0 0 0
14 | SUMECANI 0 0 2 3
15 | TARNO 0 0 0 0
16 | TOPOLJE 0 0 0 0
17 | TREBOVEC 0 0 2 2
18 | ZAKLEPNICA 0 0 0 0
19 | ZELINA BRESKA 0 0 0 0
UKUPNO 12 17 52 71| 152

Prema navedenom u sastavu nekog od procesa nastalih kao rezultat/posljedica dogadaja
opisanih scenarijem bilo bi oko 152 osobe, a za evakuaciju iz 197 totalno osteéenih i srusih
stambenih jedinica bi bilo oko 550-600 osoba, pa se posljedice po Zzivot i zdravlje ljudi,
sukladno kriterijima posljedica mogu procijeniti kao: kategorija 5 — katastrofalne.

Zivot i zdravlje ljudi
Kategorija | Posljedice Kriterij - osoba ODABRANO
1 Neznatne 1
2 Malene 1
3 Umjerene 2
4 Znacajne 3-5
5 Katastrofalne 6 i vise X
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Gospodarstvo

U slu€aju potresa posljedice na gospodarstvo bi se vezale na direktne (izravne) i indirektne
(neizravne) gubitke. U gospodarskim i poslovnim objektima stradali bi prije svega podovi,
namjestaj, ku¢anski aparati, alati, Pored poslovnih gradevina, u velikoj mjeri stradali bi i
pogonski strojevi, oprema i uredaji, poljopriviedna mehanizacija i druga oprema te osobni
automobili. Temeljem postojecih kriterija o moguéem broju oStec¢enih poslovnih objekata i
zgrada, posljedice na gospodarstvu mogu se procijeniti kao: kategorija 5 - katastrofalne

Gospodarstvo
Kategorija | Posljedice Kriterij - Kn ODABRANO
1 Neznatne 500.000 - 1.000.000
2 Malene 1.000.000 - 5.000.000
3 Umjerene 5.000.000 - 15.000.000
4 Znacajne 15.000.000 - 25.000.000
5 Katastrofalne 25.000.000 - i vise X

Drustvena stabilnost i politika

Kritina infrastruktura

Temeljem postojecih spoznaja o moguéem broju ostecenih elemenata kriticne infrastrukture,
nastale Stete, ukupni troSkovi i posljedice u odnosu na proradun mogu se procijeniti kao:
kategorija 4 - znaéajne.

Drustvena stabilnost i politika
Kriti€na infrastruktura
Kategorija | Posljedice Kriterij - Kn ODABRANO
1 Neznatne 500.000 - 1.000.000
2 Malene 1.000.000 - 5.000.000
3 Umjerene 5.000.000 - 15.000.000
4 Znacajne 15.000.000 - 25.000.000 X
5 Katastrofalne 25.000.000 - i vise

Ustanove/gradevine javnog drustvenog znadaja

Posljedice moguce Stete na ustanovama/gradevinama javnog drustvenog znacaja i
kategorija u odnosu na proraéun moZze se procijeniti kao: kategorija 4 - zna€ajne

Drustvena stabilnost i politika
Ustanove/gradevine javnog drustvenog znacaja
Kategorija | Posljedice Kriterij - Kn ODABRANO
1 Neznatne 500.000 - 1.000.000
2 Malene 1.000.000 - 5.000.000
3 Umijerene 5.000.000 - 15.000.000
4 Znacajne 15.000.000 - 25.000.000 X
5 Katastrofalne 25.000.000 - i vise
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Ukupna moguca Steta za drustvenu stabilnost i politiku

Ukupna moguca Steta za kriticnu infrastrukturu i ustanove/gradevine javnog drustvenog
znacaja i kategorija u odnosu na proracun prikazani su u sljedecoj tablici:

Drustvena stabilnost i politika - UKUPNO
: KI + Gradevine (Ustanove) javnog drustvenog znacaja

Drustvena stabilnost = >
Kategorija | Posljedice Kriterij - Kn ODABRANO

1 Neznatne 500.000 - 1.000.000

2 Malene 1.000.000 - 5.000.000

3 Umjerene 5.000.000 - 15.000.000

4 Znacajne 15.000.000 - 25.000.000 X

5 Katastrofalne 25.000.000 - i vise

5.2.6. VJEROJATNOST

Za mogucnost potresa na podrucju Grada lvani¢-Grada s obzirom na dosadasnje pokazatelje
moze se procijeniti vierojatnost: kategorija 1 - iznimno mala.

Kateg Vjerojatnost/Frekvencija

” — — — ODABRANO
orija Kvalitativno Vjerojatnost Frekvencija

1 Iznimno mala <1% 1 dogadaj u 100 godina i rjede X

2 Mala 1-5% 1 dogadaj u 20 do 100 godina

3 Umjerena 5-50% 1 dogadaj u 2 do 20 godina

4 Velika 51-98% | 1 dogadaj 1 do 2 godine

5 Iznimno velika >98% 1 dogadaj godisnje ili CeSc¢e
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5.2.7. MATRICE RIZIKA

Na temelju kombinacije dobivenih vrijednosti posljedica za sve tri kategorije (zivoti
zdravlje ljudi, gospodarstvo i drustvena stabilnost i politika) i vierojatnosti, izradene su
matrice rizika za prijetnju potres:

Zivot i zdravlje ljudi

5| X

POSLJEDICE
w

1 2 3 4 5
VIJEROJATNOST

Gospodarstvo

5| X

POSLJEDICE

1 2 3 4 5
VIJEROJATNOST

Drustvena stabilnost i politika

5

41 X

-

POSLJEDICE
w

1 2 3 4 5
VIJEROJATNOST
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5.3. EKSTREMNE TEMPERATURE

5.3.1. NAZIV SCENARIJA

Naziv scenarija EKSTREMNE TEMPERATURE

Grupa rizika Ekstremne vremenske pojave

Rizik Ekstr(.amne t.emperature: tu€a, olujno i orkansko nevrijeme,
poledice, snjezne padaline

Radna skupina Prilog S-1 Sudionici u izradi Procjene rizika

Znacajke ekstremnih temperatura

Ekstremne temperature zraka mogu uzrokovati zdravstvene probleme i povecani broj smrtnih
sluCajeva i stoga predstavljaju javnozdravstveni problem. Oc&ekuje se da bi zatopljenje
uzrokovano klimatskim promjenama moglo povecati u€estalost toplinskih valova. Osobito
ugrozene skupine ljudi su mala djeca, kroni€ni bolesnici, starije osobe te ljudi koji rade na
otvorenom prostoru kao gradevinski radnici, osobe zaduZene za odrzavanje cesta i javnih
povrsina. Nepovoljan ucinak mogu uzrokovati toplinski valovi koji traju dulje vrijeme.

Toplinski valovi danas predstavijaju sve vecu opasnost za stanovniStvo, uzrokujudi
zdravstvene probleme i povecéani broj smrtnih sluCajeva te zbog toga predstavljaju
javnozdravstveni problem. Globalno zatopljenje kao posljedica klimatskih promjena moglo bi
povecati uCestalost toplinskih valova na podrucju Grada lvani¢-Grada.

5.3.2. UTJECAJ NA KRITICNU INFRASTRUKTURU

Utjecaj

Sektor

Energetika (proizvodnja, uklju€ivo akumulacije i brane, prijenos, skladistenje,
transport energenata i energije, sustavi za distribuciju),

Komunikacijska i informacijska tehnologija (elektroni¢ke komunikacije, prijenos
podataka, informacijski sustavi, pruzanje audio i audiovizualnih medijskih usluga)

Promet (cestovni, Zeljezni€ki, zrani, pomorski i promet unutarnjim plovnim
putevima)

X Zdravstvo (zdravstvena zastita, proizvodnja, promet i nadzor nad lijekovima)

X Vodno gospodarstvo (regulacijske i zastitne vodne gradevine i komunalne vodne
gradevine)

X Hrana (proizvodnja i opskrba hranom i sustav sigurnosti hrane, robne zalihe)

Financije (bankarstvo, burze, investicije, sustavi osiguranja i placanja)

Proizvodnja, skladistenje i prijevoz opasnih tvari (kemijski, bioloski, radioloski i
nuklearni materijali)

63




Procjena rizika od velikih nesre¢a za Grad Ivani¢-Grad

X Javne sluzbe (osiguranje javnog reda i mira, zastita i spasavanje, hitna
medicinska pomoc)

Nacionalni spomenici i vrijednosti

5.3.3. KONTEKST

Stanovnistvo, drustvo, administracija i upravijanje

Temperature vece od 35°C s velikim postotkom vlaznosti zraka mogu kod stanovnika izazvati
zdravstvene smetnje, a kod osjetljivih ljudi i teZe zdravstvene posljedice pa ¢ak i smrt. Uinak
visoke temperature bez znacajnije izrazenosti vlage u zraku (ispod 50 %) osim kod
ljudi izazivaju i ,Sokove“ kod biljaka Sto uzrokuje smanjenje prinosa i loSu kvalitetu plodova.
Kod jaceg toplinskog vala moguca je dehidracija i pregrijavanje organizma, §to moze dovesti
do iscrpljenosti. U oba slu€aja potrebna je lijeCni¢ka pomoc.

PERCENTILI PERCENTILE

- ekstremno susno <2 extremely dry
_ vrio susno 2-9 verydry
susno 9-25 dry
normaino 25-75 normal
kisno 75-91 wet
B vrio kisno 91-98 very wet
- ekstremno kisno >98 extremely

2
Dubrovnik

koli¢ina oborine (%) A precipitation amount (%)
postaja e meteorological station
percentili P percentile
Sezonske koli¢ine oborine, u postotcima viSegodiSnjeg prosjeka za razdoblje
1961. — 1990. godina za Hrvatsku za LJETO 2017. godine (lipanj—kolovoz),

Izvor: Drzavni hidrometeorolo$ki zavod

5.3.4. UZROK
Razvoj dogadaja koji prethodi velikoj nesreci

Toplinski val, odnosno ekstremna toplina nekog kraja je dugotrajnije razdoblje izrazito
toplog vremena, toCnije, definira se kao ljetna temperatura zraka koja je znacajno visa
od prosjeCne temperature u istom periodu godine nerijetko pracenog i visokim postotkom
vlage u zraku. Mjeri se u odnosu na uobi€ajeno vrijeme odredenog podrucja, u odnosu
na uobiCajene temperature nekog razdoblja ili sezone.
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Dogadaj koji uzrokuje veliku nesre¢u

Zbog razlika u temperaturi zraka (nagli pad ili nagli rast) ljudski organizam ulazi u
stanje Soka odnosno tzv. toplotnog udara. Ignoriranje upozorenja o pojavi toplinskih valova
znacajno utjeCe na stanovnistvo te stocni fond i poljoprivredni urod. Posljedice se
javljaju boravkom stanovniStva na direkthom suncu te u zatvorenim prostorijama koje
nemaju adekvatan rashladni sistem, odnosno nema potrebnog prozracivanja ili provje-
travanja posebno u uvjetima visoke vlage u zraku.

Velika koli¢ina vlage u zraku opasna je kako za ljudski, tako i za zivotinjski organizam
jer sprijeCava isparavanje vode s koze $to je vazno za hladenje organizma. Takoder, nagli
izlasci iz previSe rashladenih prostora, pogotovo automobila dovode do stanja Soka organizma
radi prekratkog vremena prilagodbe na nagle promjene temperature.

5.3.5. OPIS DOGADAJA | POSLJEDICE

Toplinski val je prirodna pojava uzrokovana klimatskim promjenama, nastaje naglo bez
prethodnih najava, neoCekivano za podrucja koja imaju umjerenu kontinentalnu klimu. Toplina
moze biti uzrok mnogih zdravstvenih stanja i izazvati umor, sréani udar ili konfuziju, inzult
te pogor3ati postojeCe stanje kod kroni¢nih bolesnika. Pojava dogadaja toplinskog vala
moguca je narocito u razdoblju od 15. svibnja do 15. rujna.

Zivot i zdravlje ljudi

Velika koli¢ina vlage u zraku opasna je kako za ljudski, tako i za Zivotinjski organizam
jer sprjeCava isparavanje vode s koZe &to je vazno za hladenje organizma. Takoder, nagli
izlasci iz previSe rashladenih prostora, pogotovo automobila dovode do stanja Soka
organizma radi prekratkog vremena prilagodbe na nagle promjene temperature.

Pri povecanoj ucestalosti i intenzitetu ekstremnih (toplinskih valova) vremenskih prilika
povecana je ukupna smrtnost i specifi¢an uzrok smrti, povecan je broj prijema u bolnicu za sve
uzroke, posebno dijagnoze bolesti diSnog, kardiovaskularnog i bubreznog sustava, dijabetesa,
mentalnog zdravlja, i to prvenstveno starijih osoba, djece i ljudi s vec¢ postojecim
kroniCnim bolestima. Fizi¢ka i socijalna izolacija starijih osoba dodatno povecava opasnost
od umiranja tijekom toplinskog vala.

Visoke temperature i izlaganje suncu mogu i kod zdravih osoba izazvati razne tegobe, od
onih izravnih, kao 8to su sunc€anica i toplotni udar, do neizravnih, kao $to su dehidracija
i opCe loSe stanje. Opcenito, pri viSim temperaturama javlja se umor, tromost, tezina u
cijelom tijelu, pospanost, dekoncentracija i otezano disanje.

Ocekuje se 20% viSe hitnih intervencija, viSa stopa bolovanja radno aktivhog
stanovnistva, kao i viSe komplikacija i smrtnih ishoda kod ranjivih skupina stanovniStva
i radnika na otvorenom. Prema raspolozivim podacima u sastavu nekog od procesa nastalih
kao posliedica dogadaja opisanih scenarijem bilo bi oko 300 ljudi (osoba koje bi trazile pomo¢
lije€nika ili imale komplikacije), pa se posljedice po Zivot i zdravlje ljudi, sukladno kriterijima
mogu procijeniti kao: kategorija 5 - katastrofalne.
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Zivot i zdravlje ljudi
Kategorija | Posljedice Kriterij - osoba ODABRANO
1 Neznatne 1
2 Malene 1
3 Umjerene 2
4 Znacajne 3-5
5 Katastrofalne 6ivise X
Gospodarstvo

U ovom scenariju nisu analizirani troSkovi poveéane potroSnje energenata struje i vode
za rashladivanje i lijeCenje cjelokupnog zahvacenog stanovnistva te troSkovi izostanka
radnika sa posla. TroSkovi navedenih intervencija okvirno biiznosili manje od 1% proraduna
Grada. Uzimajuci u obzir sve navedene parametre procijenjena Steta po gospodarstvu imala
bi posljedice: kategorija 1 — neznatne.

Gospodarstvo
Kategorija | Posljedice Kriterij - Kn ODABRANO
1 Neznatne 500.000 - 1.000.000 X
2 Malene 1.000.000 - 5.000.000
3 Umjerene 5.000.000 - 15.000.000
4 Znacajne 15.000.000 - 25.000.000
5 Katastrofalne 25.000.000 - i vise

Drustvena stabilnost i politika

Kritiéna infrastruktura

Ne oCekuju se znatnija osteéenja kriticne infrastrukture, Stete/gubici na gradevinama od
javnog drustvenog znacaja, kao niti prekid dulji od 10 dana u radu kritinih infrastruktura, pa
se ukupni troSkovi i posljedice po kriti€nu infrastrukturu mogu procijeniti kao: kategorija 1-
neznatne.

Drustvena stabilnost i politika
Kriti€na infrastruktura
Kategorija | Posljedice Kriterij - Kn ODABRANO
1 Neznatne 500.000 - 1.000.000 X
2 Malene 1.000.000 - 5.000.000
3 Umijerene 5.000.000 - 15.000.000
4 Znacajne 15.000.000 - 25.000.000
5 Katastrofalne 25.000.000 - i vise

Ustanove/gradevine javnog druStvenog znacaja

Ne ocekuje se znatnija Steta ili gubitci do kojih bi moglo do¢i na ustanovama/gradevinama od
javnog drustvenog znacaja, pa se posljedice i Stete u odnosu na proracun procjenjuju kao:
kategorija 1 - neznatne.
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Drustvena stabilnost i politika
Ustanove/gradevine javnog drustvenog znacaja
Kategorija | Posljedice Kriterij - Kn ODABRANO
1 Neznatne 500.000 - 1.000.000 X
2 Malene 1.000.000 - 5.000.000
3 Umjerene 5.000.000 - 15.000.000
4 Znacajne 15.000.000 - 25.000.000
5 Katastrofalne 25.000.000 - i vise

Ukupna mogquca Steta za drustvenu stabilnost i politiku

Ukupne posljedice za kriti¢nu infrastrukturu i ustanove/gradevine javnog drustvenog znacaja i
kategorija u odnosu na proracun se procjenjuju kao: kategorija 1 - neznatne.

Drustvena stabilnost i politika - UKUPNO
; KI + Gradevine (Ustanove) javnog druStvenog znactaja

DrusStvena stabilnost = 5
Kategorija | Posljedice Kriterij - Kn ODABRANO

1 Neznatne 500.000 - 1.000.000 X

2 Malene 1.000.000 - 5.000.000

3 Umjerene 5.000.000 - 15.000.000

4 Znacajne 15.000.000 - 25.000.000

5 Katastrofalne 25.000.000 - i vise

5.3.6. VJEROJATNOST

Za mogucnost toplinskog vala na podru¢ju Grada Ivani¢-Grada s obzirom na dosada$nje
pokazatelje moze se procijeniti vjerojatnost: kategorija 4 - velika

Kateg Vjerojatnost/Frekvencija

» —— —— » ODABRANO
orija Kvalitativno Vjerojatnost Frekvencija

1 Iznimno mala <1% 1 dogadaj u 100 godina i rjede

2 Mala 1-5% 1 dogadaj u 20 do 100 godina

3 Umjerena 5-50% 1 dogadaj u 2 do 20 godina X

4 Velika 51-98% | 1 dogadaj 1 do 2 godine

5 Iznimno velika >98% 1 dogadaj godisSnje ili CeSce
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5.3.7. MATRICE RIZIKA
Na temelju kombinacije dobivenih vrijednosti posliedica za sve tri kategorije (zivoti
zdravlje ljudi, gospodarstvo i drustvena stabilnost i politika) i vierojatnosti, izradene su

matrice rizika za prijetnju toplinskog vala:

Zivot i zdravlje ljudi

POSLJEDICE

1 2 3 4 5
VIJEROJATNOST

Gospodarstvo

POSLJEDICE
w

[

1 2 3 4 5
VIJEROJATNOST

Drustvena stabilnost i politika

5

4

POSLJEDICE
w

F

1 2 3 4 5
VIJEROJATNOST
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5.4. EPIDEMIJE | PANDEMIJE

5.4.1. NAZIV SCENARIJA

Naziv scenarija

EPIDEMIJE | PANDEMIJE

Grupa rizika

Epidemije i pandemije

Rizik

Pojava zaraznih bolesti

Radna skupina

Prilog S-1 Sudionici u izradi Procjene rizika

Znacajke epidemije i pandemije

Pojava prvih slu¢ajeva pandemijske gripe u sezoni 2018./2019. oCekuje se tijekom prosinca
2018. Kada se o€ekuju prvi slu¢ajevi pandemijskog virusa i obi¢no se potvrduju prvi slu€ajevi
oboljevanja $to je uobiajeno za pandemijski virus gripe.. Epidemija bi mogla trajati najmanje
9 tjedana. Tijekom epidemijskog dogadaja obolijeva ukupno oko 20% osoba, od kojih pomo¢
od lije¢nika primarne zdravstvene zastite trazi oko 12% osoba. Zbog razvoja komplikacija
bolesti 2,6% osoba zahtijeva bolni¢ko lijec¢enje. Od gripe i njenih komplikacija u 9 tjedana
epidemijskog dogadaja umire oko 0,01% oboljelih za $to nemamo realnih pokazatelja, jer dio

slu¢ajeva ostaje neprijavljen.

Kretanje zaraznih bolesti na podru¢ju Grada lvani¢-Grada i okolice od 2014. - 2016.

NAZIV BOLESTI 2014. 2015. 2016.
Salmonelilliosis 11 10 3
Enterocolitis 4 18 11
Campylobacter 66 71 20
Toxlinfectio alimentaris 0 1 0
Pediculosis capitis 2 8 8
Svrab 2 4 7
Streptococcosis (angina i scarlatina) 235 28 111
Tuberculosis 2 5 2
Pertussis 0 0 0
Parotitis epidemica 0 0 0
Brucellosis 0 0 0
Trichinellosis 0 0 0
Mononucleosis 9 7 15
Leptospirosis 0 0 0
Scabies 0 0 0
Varicella 63 146 391
Legionellosis 0 1 0
Rubeola 0 0 0
Morbili 0 0 0
Difteria 0 0 0
Tetanus 0 0 0
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Poliomylitis 0 0 0

Typhus abdominalis 0 0 0

Dysenteria bacillaris 0 0 0
UKUPNO PRIJAVLJENO 383 291 568

Izvor: Zavod za javno zdravstvo Zagrebacke Zupanije Sluzba za epidemiologiju — ispostava

lvanié-Grada

Iz tablice je vidljivo da je broj prijavljenih bolesti u posljednje 3 godine zanemariv u odnosu na
broj stanovnika koji zivi na ovom podrucju prema popisu iz 2011. godine. Vec¢inom se radilo o
obiteljskim epidemijama crijevnog infekata (najCeSce virusna infekcija) koje su bile
samoogranitavajuceg karaktera, te su uspjeSno unutar obitelji i rijeSene.

Na temelju prikazanih podataka moZzemo zakljuciti da je situacija po pitanju epidemiolo3kih
bolesti dobra, te da nema riziénih faktora koji bi nenadano pogorsali ovu situaciju. Odredeni
rizik povecanja oboljelih od epidemioloskih bolesti u slu¢aju katastrofa predstavija dio
stanovnistva koje koristi vlastite izvore pitke vode (bunare), zbog zagadenja izvora.

5.4.2. UTJECAJ NA KRITICNU INFRASTRUKTURU

Utjecaj

Sektor

Energetika (proizvodnja, uklju€ivo akumulacije i brane, prijenos, skladistenje,
transport energenata i energije, sustavi za distribuciju),

Komunikacijska i informacijska tehnologija (elektroni¢ke komunikacije, prijenos
podataka, informacijski sustavi, pruzanje audio i audiovizualnih medijskih usluga)

Promet (cestovni, Zeljezni€ki, zrani, pomorski i promet unutarnjim plovnim
putovima)

Zdravstvo (zdravstvena zastita, proizvodnja, promet i nadzor nad lijekovima)

Vodno gospodarstvo (regulacijske i zastitne vodne gradevine i komunalne vodne
gradevine)

Hrana (proizvodnja i opskrba hranom i sustav sigurnosti hrane, robne zalihe)

Financije (bankarstvo, burze, investicije, sustavi osiguranja i placanja)

Proizvodnja, skladistenje i prijevoz opasnih tvari (kemijski, bioloski, radioloski i
nuklearni materijali)

Javne sluzbe (osiguranje javnog reda i mira, zastita i spasavanje, hitna
medicinska pomo¢)

Nacionalni spomenici i vrijednosti
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5.4.3. KONTEKST

Stanovnistvo, drustvo, administracija i upravijanje

Epidemiju obiliezava iznenadno povec¢anje sluCajeva neke zarazne bolesti na odredenom
podru¢ju, a ako se proSiri na transkonitenentalno nazivamo je pandemijom. Tipi¢ne
epidemije gripe uzrokuju porast incidencije upale plu¢a &to virusne etiologije od primarnog
oboljenja 8to superinfecije bakterijom, sto se oCituje vecim brojem hospitalizacija i smrtnih
slu¢ajeva. Starije osobe, kroni¢ni bolesnici, dojen¢ad najskloniji su razvoju komplikacija gripe.

Svake dvije do tri godine dolazi do selekcije sojeva koji se dovoljno razlikuju od virusa na
koji u stanovniStvu postoji visoka razina imuniteta, te su sposobni uzrokovati epidemiju
medu stanovnistvom. TipiCne epidemije gripe uzrokuju porast incidencije pneumonije, sto
se ocCituje veéim brojem hospitalizacija i smrtnosti. Starije osobe i osobe s kroniénim
bolestima najsklonije su razvoju komplikacija gripe, kao i dojencad.

5.4.4. UZROK
Razvoj dogadaja koji prethodi velikoj nesreéi

Mutacijom virusa gripe virus se prenosi sa zivotinje na ¢ovjeka, a nakon toga nastaje
prilagodba virusa koji se poc¢ne Siriti medu ljudima, a prijenos se tada odvija diSnim
putovima. Prirodni imunitet kod ljudi ne postoji jer se radi 0 novom soju virusa.

Klju€ni uzroci pojave epidemije gripe su:
e novi mutirani virus
e nedostatak prirodnog imuniteta kod ljudi
e ograniCavajuce mjere prevencije za Sirenje bolesti diSnim putem
¢ nedostatak cjepiva

Simptomi gripe pocinju obi¢no 2 do 3 dana nakon inkubacije i nastaju iznenada.
tijela, najCesce su prvi znakovi bolesti. Zatim se javlja glavobolja vrlo ¢esto s bolovima
oko ili iza ociju osobito kod pokretanja ocnih jabucica i potom vrlo brzo vrucica
koja se u prva tri dana najCeSce krece oko 38-39,5 o C. Oboljeli se osjecaju bolesno
i malaksalo i naj¢eS¢e ih ovi simptomi primoraju na ostanak u krevetu. Navedeni
simptomi obi¢no traju tjedan dana.

Dogadaj koji uzrokuje veliku nesreéu

Virus gripe prenosi se kapljicama izbacenim tijekom kihanja i/ili ka$ljanja. Kada zdrava osoba
udahne virusom ispunjenu kapljicu, hemaglutinin na povrsini virusa se veze za enzime u
sluznici koji se nalaze u diSnom traktu. Enzim proteaza cijepa hemaglutinin na pola Sto
genetskom materijalu dozvoljava da ude u stanicu i poéne se mnoziti. Enzim proteaza
je brojna u diSnom i probavnom traktu te je zbog toga gripa uzrok bolesti diSnih putova.
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Gripa se razlikuje od obiCne prehlade; pocetkom bolesti, simptomima, duljinom trajanja
bolesti i moguc¢im komplikacijama koje mogu biti znacajno teze kod gripe nego kod obicne
prehlade. Gripa, odnosno influenca u obliku epidemije mozZe se pojaviti u bilo koje doba
godine, medutim, karakteristicno sezonsko razdoblje pojave gripe pocinje priblizavanjem
hladnijeg dijela godine, jeseni i zime.

5.4.5. OPIS DOGADAJA | POSLJEDICE

Informacije o pandemijskim sojevima gripe bit ¢e poznate prije pojave prvih slu€ajeva bolesti
u Europi. Pojava prvih slu€ajeva bolesti bila bi povezana s turistima, putnicima koji su
u kontaktu s uzroCnikom bolesti doSle izvan granica Hrvatske. Prema iskustvenim
podacima broj oboljelih bio bi najve¢i u mladim dobnim skupinama, za razliku od
sezonske gripe koja pogada stariju populaciju.

Zivot i zdravlje ljudi

U slu€aju pandemije gripe predvida se znacajno vec¢e obolijevanje stanovniStva nego inace.
Pretpostavka je da Ce se povecati stopa bolovanja radno aktivnhog stanovnistva te veéi stupanj
komplikacija i smrtnih slu€ajeva kod ranjivih skupina drustva.

Iz prethodnog iskustava i raspoloZivih podataka moze se procijeniti da bi epidemijama bilo
zahvaceno oko 1.700 osoba koje bi zatrazile pomo¢ od lije¢nika primarne zdravstvene zastite,
a komplikacije koje zahtijevaju bolnicko lije¢enje bi moglo imati oko 350 osoba, pa se pa se
posliedice po zivot i zdravlje ljudi, sukladno kriterijima mogu procijeniti kao: kategorija 5
katastrofalne.

Zivot i zdravlje ljudi
Kategorija | Posljedice Kriterij - osoba ODABRANO
1 Neznatne 1
2 Malene 1
3 Umjerene 2
4 Znacajne 3-5
5 Katastrofalne 6iviSe X
Gospodarstvo

Posljedice epidemije influence rezultiraju smanjenjem broja radno aktivhog stanovnistva
te povecanjem troSkova zdravstvenog sustava za lijeCenje oboljelih i provodenje
preventivnih mjera u cilju suzbijanja kao i sprije€avanja nastavka Sirenja epidemije.
Ocekuje se prosje€an iznos nov€ane naknade po danu bolovanja od 145,00 kn. Temeljem
iskustava uslijed prijadnjih dogadaja troskovi i posljedice na gospodarstvu mogu se procijeniti
kao: kategorija 1 - neznatne.
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Gospodarstvo
Kategorija | Posljedice Kriterij - Kn ODABRANO
1 Neznatne 500.000 - 1.000.000 X
2 Malene 1.000.000 - 5.000.000
3 Umjerene 5.000.000 - 15.000.000
4 Znacajne 15.000.000 - 25.000.000
5 Katastrofalne 25.000.000 - i vise

Drustvena stabilnost i politika

Kriti¢na infrastruktura

U uvjetima epidemije infuence ne olekuju se znatnija oSteéenja objekata kritine
infrastrukture te Stete odnosno gubici na ustanovama i gradevinama od javnog drustvenog
znacaja.

Drustvena stabilnost i politika
Kriti€na infrastruktura
Kategorija | Posljedice Kriterij - Kn ODABRANO
1 Neznatne 500.000 - 1.000.000 X
2 Malene 1.000.000 - 5.000.000
3 Umjerene 5.000.000 - 15.000.000
4 Znacajne 15.000.000 - 25.000.000
5 Katastrofalne 25.000.000 - i vise

Ustanove/gradevine javnog druStvenog znacaja

U uvjetima epidemije influence ne oCekuju se posljedice na ustanovama/gradevinama
javnog drustvenog znacaja.

Drustvena stabilnost i politika
Ustanove/gradevine javnog drustvenog znacaja
Kategorija | Posljedice Kriterij - Kn ODABRANO
1 Neznatne 500.000 - 1.000.000 X
2 Malene 1.000.000 - 5.000.000
3 Umjerene 5.000.000 - 15.000.000
4 Znacajne 15.000.000 - 25.000.000
5 Katastrofalne 25.000.000 - i vise
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Ukupna moguca Steta za drustvenu stabilnost i politiku

Ukupna moguca Steta za kriticnu infrastrukturu i ustanove/gradevine javnog drustvenog
znacaja i kategorija u odnosu na proracun prikazani su u sljedecoj tablici:

Drustvena stabilnost i politika - UKUPNO

y : KI + Gradevine (Ustanove) javnog druStvenog znacaja
Drustvena stabilnost = 5
Kategorija | Posljedice Kriterij - Kn ODABRANO

1 Neznatne 500.000 - 1.000.000 X

2 Malene 1.000.000 - 5.000.000

3 Umjerene 5.000.000 - 15.000.000

4 Znacajne 15.000.000 - 25.000.000

5 Katastrofalne 25.000.000 - i vise

5.4.6. VJEROJATNOST

Za mogucnost epidemije i pandemije na podruju Grada Ivanié-Grada s obzirom na
dosadasnje pokazatelije moze se procijeniti vjerojatnost: kategorija 2 - mala

Kateg Vjerojatnost/Frekvencija

” — — — ODABRANO
orija Kvalitativno Vjerojatnost Frekvencija

1 Iznimno mala <1% 1 dogadaj u 100 godina i rjede

2 Mala 1-5% 1 dogadaj u 20 do 100 godina X

3 Umjerena 5-50% 1 dogadaj u 2 do 20 godina

4 Velika 51-98% | 1 dogadaj 1 do 2 godine

5 Iznimno velika >98% 1 dogadaj godisnje ili CeSc¢e
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5.4.7. MATRICE RIZIKA

Na temelju kombinacije dobivenih vrijednosti posliedica za sve tri kategorije (zivot i
zdravlje ljudi, gospodarstvo i drustvena stabilnost i politika) i vjerojatnosti izradene su
matrice rizika za prijetnju epidemije i pandemije:

Zivot i zdravlje ljudi

5 X

-

POSLJEDICE
w

1 2 3 4 5
VIJEROJATNOST

Gospodarstvo

POSLJEDICE
w

('

1 2 3 4 5
VIJEROJATNOST

Drustvena stabilnost i politika

5

4

POSLJEDICE
w

F

1 2 3 4 5
VIJEROJATNOST
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5.5. INDUSTRIJSKA NESRECA S OPASNIM TVARIMA

5.5.1. NAZIV SCENARIJA

Naziv scenarija INDUSTRIJSKA NESRECA S OPASNIM TVARIMA
Grupa rizika Tehni¢ko-tehnoloske nesrece s opasnim tvarima
Rizik Industrijske nesrece

Radna skupina Prilog S-1 Sudionici u izradi Procjene rizika

Znacajke industrijske nesreée s opasnim tvarima

Opasna tvar je kemijska tvar, smjesa ili pripravak, koja je prisutna kao sirovina, proizvod,
nusproizvod, ostatak ili poluproizvod ukljuéujuci i tvari za koje se moze opravdano pretpostaviti
da ¢e nastati u slu€aju nesrece, a koje mogu imati Stetne posljedice za zdravlje ljudi,
materijalna dobra i okolis.

Pri radu sa opasnim radnim tvarima u redovnom tehnoloskom procesu, uz postupanje po
uputama za siguran nacin rada i pridrzavanje mjera zastite, te redovitom i propisnom
odrzavanja uredaja, objekata i radne opreme, ne bi smjelo dolaziti do nastanka velike nesrece,
no ipak kod svakog tehnoloskog procesa pri kojem se koriste opasne radne tvari moze dodi
do nezeljenih dogadanja ili nesreca.

5.5.2. UTJECAJ NA KRITICNU INFRASTRUKTURU

Utjecaj | Sektor

X Energetika (proizvodnja, uklju€ivo akumulacije i brane, prijenos, skladistenje,
transport energenata i energije, sustavi za distribuciju),

X Komunikacijska i informacijska tehnologija (elektroni¢ke komunikacije, prijenos
podataka, informacijski sustavi, pruzanje audio i audiovizualnih medijskih usluga)

X Promet (cestovni, zeljeznicki, zrani, pomorski i promet unutarnjim plovnim
putovima)

X Zdravstvo (zdravstvena zastita, proizvodnja, promet i nadzor nad lijekovima)

X Vodno gospodarstvo (regulacijske i zastitne vodne gradevine i komunalne vodne
gradevine)

X Hrana (proizvodnja i opskrba hranom i sustav sigurnosti hrane, robne zalihe)

X Financije (bankarstvo, burze, investicije, sustavi osiguranja i placanja)

X Proizvodnja, skladidtenje i prijevoz opasnih tvari (kemijski, biolo3ki, radioloski i
nuklearni materijali)

X Javne sluzbe (osiguranje javnog reda i mira, zastita i spasavanje, hitna
medicinska pomo¢)

X Nacionalni spomenici i vrijednosti
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5.5.3. KONTEKST

Stanovnistvo, drustvo, administracija i upravijanje

Nastanak industrijske nesre¢e uzrokovane opasnim tvarima mogu¢ je ovisno o vrsti, koli€ini i
maksimalnoj koncentraciji opasnih tvari te udaljenosti gospodarskih objekata od naseljenih
podrucja, odnosno pogona (postrojenja) koji obavljaju profesionalnu djelatnost vezanu uz
opasne tvari. Takva nesreca moze prerasti u veliku nesrecu i katastrofu, €ija posljedica moze
biti ugrozavanje Zivota i zdravlja ljudi, okoliSa, kao i okolnog gospodarstva i mreza, sustava i
objekata kriti¢ne infrastrukture.

5.5.4. UZROK
Razvoj dogadaja koji prethodi velikoj nesreéi

Uzrokom opasnosti smatra se dogadaj, poremecaj u procesu ili pak propust radnika, a
uslijed kojih se moze osloboditi opasna tvar ili tvari koje mogu uzrokovati opasnost te
moze doci do povezivanja u uzro¢no posljedi¢ni lanac dogadaja koji, iako svaki sam za sebe
ne predstavlja dovoljan uzrok ugroZavanja, uslijed pretpostavljenog povezivanja dogadaja
predstavljaju realnu opasnost. Tijekom tehnoloskog procesa moguce rizine situacije koje
uzrokuju poveéane opasnosti od nesrece su:

Ljudski faktor e nepaznja prilikom dopreme i pretakanja opasnih tvari

¢ rukovanje instalacijama i uredajima na tehnicki
nedopusten nacin

e uporaba otvorenog plamena ili alata koji iskri, puSenje na
mjestima koja nisu za to predvidena

¢ noSenje odjece koja stvara staticki elektricitet u blizini lako
zapaljivih tvari.

e nepostivanje propisa o rukovanju i odrzavanju postrojenja

e nepridrzavanje mjera sigurnosti prilikom remonta
postrojenja.

¢ neprikladno pohranjivanje manjih koliina zapaljivih tvari.

e nepaznja prilikom rukovanja opasnim tvarima.

¢ nepridrzavanje sigurnih radnih postupaka pri redovnom
radu.

Poremecaji e neispravnost uredaja i/ili opreme

tehnoloskog procesa | ¢ o3tecenje i propustanje spremnika cijevi i opreme uslijed
korozije, mehani¢kog osteé¢enja materijala i zastarijevanja

¢ neredovito ispitivanje i kontrola sustava zastite

¢ izlaganje spremnika i opasne tvari izvorima topline

e kvarovi veCeg opsega na postrojenju

e pozar u dijelu postrojenja ili pogona
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Namjerno razaranje e organizirani kriminal

e terorizam

e sabotaze

¢ psihi¢ki nestabilne osobe

Prirodne nepogode e potres

jaceg intenziteta e poplava

e susa

¢ olujno i orkansko nevrijeme
e snjezne oborine

e udar groma

Dogadaj koji uzrokuje veliku nesrecu

Tehni¢ko-tehnolodke katastrofe vecinom nastaju djelovanjem &ovjeka, odnosno izaziva ih
neposredno Covjek svojim ponaSanjem i propustima u oblasti rukovanja tehnoloskim
procesima i opcenito tehnikom i njezinim (ne)odrzavanjem. Uslijed kvara, ljudske pogreske ili
prirodne nepogode dolazi do brzog ispustanja zapaljive tvari.

5.5.5. OPIS DOGADAJA | POSLJEDICE

Za zapaljive tvari, najveca koli€ina u nekom procesu vjerojatno ¢e izazvati najvecu udaljenost
do granice opasnosti, ali moze biti i varijacija, ovisno o toplini izgaranja i udaljenosti do granice
podrucja postrojenja. | za otrovne i za zapaljive tvari, udaljenosti kod najgoreg slucaja treba
smatrati samo pribliznima. Scenariji ispustanja zapaljivih tvari neSto su sloZeniji od onih za
otrovne tvari, jer se posljedice ispustanja i odgovarajuca granica opasnosti mogu razlikovati.
U najgorem slu€aju, odgovarajuca posljedica je eksplozija oblaka pare, s granicom opasnosti
koja se odreduje prema iznosu tla¢nog vala.

Za scenarije koji uklju€uju pozZare, a ne eksplozije, treba uzeti u obzir granice opasnosti koje
se ne odnose na tlagni val nego za toplinsko zraCenje. Popisima su odredene granice
opasnosti za pozare, koje se temelje na razini toplinskog zracenja koja moze izazvati opekline
drugog stupnja, pod pretpostavkom izloZzenosti u trajanju od 60 sekundi, i na donjoj granici
zapaljivosti, koja je najniza koncentracija u zraku na kojoj neka tvar moze gorjeti.

Zapaljeni oblaci pare (buktinje) mogu nastati uslijed rasprSenja oblaka zapaljive pare, uz
naknadno zapaljenje oblaka. Takav pozar se onda od mjesta zapaljenja Siri prema mjestu
ispustanja pa moze predstavljati ozbiljnu opasnost od toplinskog zraenja za sve koji se
zateknu u podrudju oblaka pare. Modeli za zapaljene oblake pare mogu se izradivati s pomocu
metoda procjene udaljenosti do koncentracije jednake donjoj granici zapaljivosti.

Zapaljena lokva, s moguéim ucinkom toplinskog zracenja, mogla bi nastati uslijed izlijevanja
zapaljive tekucine. Granica opasnosti za ovu vrstu pozara je razina toplinskog zra¢enja od 5
kW/m2 u 60-sekundi; 60-sekundna izloZzenost ovolikoj razini topline mogla bi uzrokovati
opekline drugog stupnja, a razina toplinskog zracenja od 12,5 kW/m2 u 60-sekundi mogla bi
uzrokovati visoku smrtnost.
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Eksplozija ekspanzijom pare kipuce tekucine (BLEVE), iz koje moze nastati buktinja kojom se
oslobada velika toplina, moze nastati ako se posuda koja sadrzi zapaljivi materijal rasprsne
uslijed izloZenosti vatri. Toplinsko zraenje izazvano buktinjom primarna je opasnost; tu su i
djeli¢i posude i tlacni val izazvan eksplozijom. Da bi doslo do eksplozije oblaka pare, obi¢no
je potrebno ubrzano ispustanje velike koli€ine tvari, turbulentni uvjeti strujanja (uzrokovani
burnim ispustanjem ili zakréenjem u podrucju ispustanja, ili oboje), kao i drugi ¢imbenici.
Eksplozije oblaka pare opcenito se smatraju malo vjerojatnima. lzgaranje u obliku usporene
eksplozije (deflagracija) oblaka pare, kod ¢ega dolazi do manje brzine plamena nego kod
detonacije i u€inci eksplozije izazivaju manju Stetu, vjerojatnije je od detonacije.

Na podrucju Grada Ivani¢ - Grada djeluje 9 gospodarskih subjekata kod kojih se na 10 lokacija
nalaze odredene koliine opasnih tvari: eksplozivnih, zapaljivih, otrovnih i dr. Nesrecée koje se
u tim poduzec¢ima mogu dogoditi zbog raznih razloga, mogu imati katastrofalne posljedice s
odredenim brojem stradalih te uniStavanjem materijalnih dobara i zagadivanjem okolisa.

Na podrucju Grada lvani¢-Grada se na 2 lokacije nalaze pogoni operatera INA-INDUSTRIJA
NAFTE d.d., na kojima se u tehnoloSkom procesu koriste velike koli¢ine opasnih tvari, a to su
lokacije:

BR | NAZIV OPERATERA LOKACIJA
1 INA_I.NDU.STRIJA. ,NAFTE d.d., Objek Alojza Vulinca 129, Ivani¢-Grad
frakcionacije Ivani¢-Grad
5 INA-INDUSTRIJA NAFTE d.d., Otpremna stanica Graberje
Otpremna stanica Graberje lvani¢ko Ivani¢ko, Zagrebacka 17

INA- OBJEKTI FRAKCIONACIJE IVANIC-GRAD (OFIG)

Objekti frakcionacije Ivani¢-Grad smjeSteni su na sjevernom rubu izgradenog gradskog
podrucja lvani¢ -Grada, cca. 1000 m od sredis$nje gradske jezgre na adresi Alojza Vulinca 129.
Prostire se na 30 hektara zemljidta te je sastavni dio tehnoloSkog niza postrojenja CPS Molve
— OFIG — Etilen - PSP Okoli. Krug postrojenja na juznoj strani granici s izgradenom stambenom
zonom (Zeravinec), smjestenom izmedu industrijskog kolosijeka (koji ulazi u krug postrojenja)
i glavne ZeljezniCke pruge Zagreb — Tovarnik, koja u smjeru sjeverozapad jugoistok prolazi
ovim podrucjem, priblizavajuci se najblize krugu na njegovom jugozapadnom dijelu (cca 100
m).

Na isto¢nom dijelu kruga nalazi se takoder izgradena zona, mjesno groblje, kao i cesta lvani¢
Grad — Klostar Ivani¢. Na ovoj je strani ujedno i glavni ulaz u krug postrojenja. Na sjevernoj
strani, odmah uz cestu nalaze se dva manja ribnjaka, te poljoprivredno zemljiSte. Uz sjeverni
rub prolazi cesta kojom je moguce doéi do sporednog ulaza u krug, na njegovoj
sjeverozapadnom dijelu. Uz zapadni dio se nalazi poljoprivredno zemljiSte.
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Mikrolokacija tvrtke INA d.d., Objekti frakcmnacue Ivanié- Grad

Opis tehnoloskog procesa

Izvor: Procjena ugrozenosti stanovnistva, Grad Ivani¢-Grad, studeni 2015.

U pogonu Objekti frakcionacije Ivani¢ Grad obraduje se ulazni prirodni plin doveden
kolektorom s naftnih i plinsko kondenzatnih polja Posavine i razdvaja C3+ frakcija dopremljena
s Objekata prerade plina Molve. Prirodni plin se pothladuje i ukapljuje. Ukapljeni se
ugljikovodici frakcionacijom razdvajaju na Ciste komponente: propan, n-butan, izobutan, n-
pentan, izopentan i stabilizirani prirodni benzin. U nize navedenoj tablici prikazane su opasne
tvari s kojima raspolaze Pogon OFIG a koje predstavljaju opasnost po stanovnistvo i okolis.

Pregled opasnih tvari na lokaciji pogona OFIG

RB Opasna tvar 0?:2:?';:“ Kolicina Nacin skladistenja i ¢uvanja
1 | prirodni plin F+ 350.000 m?® | cjevovod
2 | butan F+ 2x94,14t | 2 nadz. spremnika 2 x 200 m®
3 | n-butan F+ 5x105,12t | 5 nadz. spremnika 2 x 200 m®
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4 | izo-butan F+ 3x112,6 t 3 nadz. spremnika 2 x 200 m?
5 propan F+ 6x91,26 t 6 nadz. spremnika 2 x 200 m3
g | Propanbutan F+ 3x93,06 | 3 nadz. spremnika 2 x 200 m?
smjesa
7 izopentan F+; Xn; N | 3x110,7t 6 nadz. spremnika 2 x 200 m®
8 plinski kondenzat F+; Xn 4x117,0t 4 nadz. spremnika 2 x 200 m?3
9 prirodni benzin F+; Xn 420t 1 nadz. spremnik 1 x 600 m?3
MDEA
10 | (metiliminodietanol Xi 10 t/god 1 nadz. spremnik 1 x 60 m®
100 %)
11 | natrij-hidroksid T,C 0,3 t/god granule, vrec¢a od 25 kg
12 | antifriz Xn 12 t/god bacva
13 | kloridna kiselina C 91 t/god 1 nadz. spremnik 1 x 14 m?
14 | diesel gorivo Xn; Xi 9000 l/god | bacva, rezervoar lokomotive
turbinsko ulje INA Y
15 TURBO 32 - 3 t/god bacva
ulje za hidraulicke
sustave .
16 INA HIDRAOL - 2,2 t/god bacva
DvC
INA kompresorsko
ulje .
17 . . - 3500 l/god | badva
(mineralno ulje sa
aditivima)
INA komprima 100
18 | (mineralno ulje sa - 400 | bacva 2x200 |
aditivima)
INA komprima 150
19 | (mineralno ulje sa - 200 | bacva
aditivima)
INA —FUNGIA 64
20 | (mineralno ulje sa - 1640 | bacva 8x205 |
aditivima)
INA S-5
21 | (mineralno ulje sa - 100 | bacva
aditivima)
SOLVEN RAYV 14
22 | ekoloSki Xn 100 | bacva
odmascivac
metanol (metilni _ :
23 alkohol) F T 3 t/god kontejner
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Procjena posljedica od izvanrednog dogadaja

Procjena posljedica izvanrednog dogadaja data je u Procjeni ugrozenosti stanovnistva,
materijalnih i kulturnih dobara te okoliSa i katastrofe i velikih nesreca izradenoj za INA d.o.o.,
Objekti frakcionacije Ivani¢-Grad . U navedenoj procjeni obradeni su najgori moguci slu€ajevi
i to:

- eksplozija spremnika butana

- izlijevanje prirodnog benzina

- nesrece na auto i vagon punilistu

- nesrece na lokaciji industrijskog kolosijeka

Nesre¢a moze nastati uslijed istjecanja i/ili eksplozije opasne tvari koje mogu biti posljedica
nesreca izazvanih prirodnim nepogodama (potres, poledica), koristenja neispravne opreme,
nemarnog rada ili namjerne diverzije. Duznost objekata koji koriste opasne tvari u svom radu
je provodenje preventivnih mjera za sprjeCavanje nesrece, ograni¢avanje pristupa u dijelove
postrojenja s opasnim tvarima samo ovlastenom osoblju te odgovorno ponaSanje prema
okolini u vidu upoznavanja lokalnog stanovnistva s moguéim opasnostima, poduzetim
mjerama za sprjeCavanje nesreca, te metodama samozastite, do dolaska snaga zastite i
spaSavanja, u slu€aju nesrece.

Prisutne koli¢ine opasnih tvari mogu ugroziti djelatnike koji s njima rukuju, a u krajnjim (worst
case) slu¢ajevima moguce su i ugroze okolnog stanovnistva i okolisa. Kao najgori moguéi
slu¢aj u Procjeni obraden je slu€aj nesrece koja uklju€uje kolaps svih spremnika butana na
lokaciji uslijed domino efekta izazvanog eksplozijom para butana iz jednog spremnika $to bi
dovelo do nesrece i na ostalim spremnicima butana koji se nalaze u neposrednoj blizini.

Butan sa zrakom stvara lakozapaljive i eksplozivne smjese (donja granica eksplozivnosti 1,6
% vol, a gornja granica eksplozivnosti 8,4 % vol). U slu€aju pozara i/ili eksplozije uslijed
sagorijevanja dolazi do emisije Stetnih ugljikova monoksida i ugljikova dioksida. Butan je teZi
od zraka te se moze proSiriti dalje od mjesta nesrec¢e i uzrokovati eksploziju i pozar. Ovo je
izrazito opasan plin ¢ak i ako ne dode do zapaljenja ili eksplozije. Visoka koncentracija izaziva
pospanost, glavobolju, vrtoglavicu, a ako koli¢ina kisika u zraku padne ispod 17% moze dodi
do nesvjestice, gusenja i/ili depresije srediSnjeg ziv€anog sustava. Dodir s komprimiranim
plinom moze izazvati smrzotine. Kod viSih koncentracija moZe doc¢i do hipoksije i
kardiotoksi¢nih ucinaka, a ishod moze biti smrtonosan ako koncentracija kisika u zraku padne
ispod 14 %.
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Eksplozija para butana u pogonu - Objekti frakcionacije Ivani¢ Grad

Akcidentni slu€aj koji ukljuCuje butan na lokaciji pogona Objekti frakcionacije Ivani¢ Grad
pretpostavlja ispustanje maksimalne koli¢ine opasnog medija iz spremnika (ispunjenost
spremnika 80%) kroz otvor na spremniku veli¢ine 100 cm i nastanak eksplozije unutar zone u
kojoj je sukladno prethodnim analizama koncentracija para veca od donje granice
eksplozivnosti (LEL=16 000 ppm).

Graficki prikaz 1. Zona ugrozenosti uslijed eksplozije para butana u pogonu
- Objekti frakcionacije Ivani¢ Grad

Izvor: Procjena ugrozenosti stanovnistva, Grad Ivani¢-Grad, studeni 2015.

Zona ugroze u kojoj moze doci do ozbiljnih ozljeda iznosi 2,4 km (narancasti krug) od izvora
nesrece u smjeru puhanja vjetra. Zona u kojoj dolazi do razbijanja stakala iznosi oko 2,8 km
od izvora nesrece (Zuti krug) u smjeru puhanja vjetra. Broj stambenih objekata koji se nalazi u
toj zoni iznosi oko 2 500, gdje bi smrtno bilo ugrozeno oko 5.400 osoba.
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Zapaljenje para butana u pogonu - Objekti frakcionacije Ivani¢ Grad

Ovaj slucaj na lokaciji pogona Objekti frakcionacije Ivani¢ Grad pretpostavlja ispustanje
ukupne koli¢ine butana kroz otvor na spremniku veli¢ine 100 cm i nastanak poZara unutar
zone u kojoj je sukladno prethodnim analizama koncentracija para butana vec¢a od donje
granice eksplozivnosti (LEL=16 000 ppm).

Grafi¢ki prikaz 2 Zone ugrozenosti uslijed zapaljenja oblaka para butanau pogonu
- Obijekti frakcionacije lvani¢ Grad

Izvor: Procjena ugrozenosti stanovnistva, Grad Ivani¢-Grad, studeni 2015.

U ovom slu€aju smrtne posljedice moguée su unutar 543 m (crveni krug), opekline drugog
stupnja na udaljenosti od 864 m (narancasti krug), a osjet boli na udaljenosti od 1,4 km (zuti
krug). Navedene posljedice dogodile bi se unutar 60 sekundi od nastanka dogadaja.
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Eksplozija para prirodnog benzina u pogonu -Objekti frakcionacije lvani¢ Grad

Najgori moguéi slu€aj koji uklju€uje prirodni benzin na lokaciji pogona Obijekti frakcionacije
Ivani¢ Grad pretpostavlja ispustanje maksimalne koli¢ine opasnog medija iz spremnika
(ispunjenost spremnika 80%) i nastanak eksplozije unutar zone u kojoj je sukladno prethodnim
analizama koncentracija para vec¢a od donje granice eksplozivnosti (LEL= 15 000).

Graficki prikaz 3 Zone ugrozenosti uslijed eksplozije para prirodnog benzina u pogonu
-Objekti frakcionacije lvani¢ Grad

B

&-1%,

Izvor: Procjena ugrozenosti stanovnistva, Grad Ivani¢-Grad, studeni 2015.

U navedenom slu¢aju LOC ne premaSuje 8 psi=uniStenje gradevina (crvena zona), na 84 m
doslo bi do ozbiljnjih ozljeda zate€enih osoba (naranasta zona), a na 157 m doslo bi do
pucanja stakla Zzuta zona). Sve posljedice dogadale bi se unutar 60 sec od pocetka
dogadaja.
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Zapaljenje para prirodnog benzina

Alternativni slu€aj na lokaciji pogona Obijekti frakcionacije lvani¢ Grad pretpostavlja ispustanje
ukupne koli¢ine prirodnog benzina iz spremnika i nastanak pozara unutar zone u kojoj je
sukladno prethodnim analizama koncentracija para prirodnog benzina ve¢a od donje granice
eksplozivnosti (LEL=15 000 ppm).

Graficki prikaz 4 Zone ugrozenosti uslijed zapaljenja oblaka para benzina u pogonu - OFIG

Izvor: Procjena ugrozenosti stanovnistva, Grad Ivani¢-Grad, studeni 2015.

U navedenom slu€aju u zoni od 86 m moguce su smrtne posljedice (crvena zona), na 123 m
opekline drugog stupnja (naranasta zona), a na 194 m doslo bi do osjeta boli (zuta zona).
Sve posljedice dogadale bi se unutar 60 sec. od poCetka dogadaja.
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Eksplozija propana na auto punilistu

Akcidentni slu€aj koji ukljuCuje propan na lokaciji pogona Obijekti frakcionacije Ivani¢ Grad
pretpostavlja ispustanje maksimalne koli€ine opasnog medija iz autocisterne (ispunjenost
spremnika 80%) kroz otvor veli¢ine 20 cm i nastanak eksplozije unutar zone u kojoj je sukladno
prethodnim analizama koncentracija para propana veca od donje granice eksplozivnosti (LEL=
21 000 ppm).

Graficki prikaz 5 Zone ugrozenosti uslijed eksplozije para propana na auto punilistu

S

3 h . et 9 . a 1.5) F
Izvor: Procjena ugrozenosti stanovnistva, Grad Ivani¢-Grad, studeni 2015.
U navedenom slu¢aju LOC ne premaSuje 8 psi=uniStenje gradevina (crvena zona), na 550

m doslo bi do ozbiljnijih ozljeda zate€enih osoba (naran€asta zona), a na 667 m doSlo bi do
pucanja stakla (Zuta zona).
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Zapaljenje para propana na auto punilistu

Ovaj slu€aj na lokaciji pogona Objekti frakcionacije Ivani¢ Grad pretpostavlja ispustanje
ukupne koli¢ine propana kroz otvor na autocisterni veli¢ine 20 cm i nastanak pozara unutar
zone u kojoj je sukladno prethodnim analizama koncentracija para propana vec¢a od donje
granice eksplozivnosti (LEL=21 000 ppm).

Graficki prikaz 6 Zone ugrozenosti uslijed zapaljenja para propana na auto punilistu

<,

Izvor: Procjena ugrozenosti stanovnistva, Grad Ivani¢-Grad, studeni 2015.
U navedenom slucaju na udaljenosti od 171 m moguce su smrtne posljedice (crvena zona),

na 251 m opekline drugog stupnja (naran€asta zona), a na 396 m doSlo bi do osjeta boli
(zuta zona). Sve posljedice dogadale bi se unutar 60 sek od poCetka dogadaja.
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Eksplozija propana na vagon punilistu

Akcidentni slu¢aj koji uklju€uje propan na lokaciji pogona Objekti frakcionacije lvani¢ Grad
pretpostavlja ispustanje maksimalne koli¢ine opasnog medija iz vagon cisterne (ukupni
volumen 220 m3, ispunjenost spremnika 80%) kroz otvor na spremniku velicine 30 cm i
nastanak eksplozije unutar zone u kojoj je sukladno prethodnim analizama koncentracija para
veca od donje granice eksplozivnosti (LEL= 21 000 ppm).

Graficki prikaz 7 Zone ugrozenosti uslijed eksplozije para propana na vagon punilistu

N DN
Izvor: Procjena ugrozenosti stanovnistva, Grad Ivani¢-Grad, studeni 2015.

U navedenom slu¢aju LOC ne premaSuje 8 psi=uniStenje gradevina (crvena zona), na 985
m doSlo bi do ozbiljnijih ozljeda zateCenih osoba (narancasta zona), a na 1,2 km do$lo bi do
pucanja stakla (Zuta zona).
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Zapaljenje para propana na vagon puniliStu

Ovaj slucaj na lokaciji pogona Objekti frakcionacije Ivani¢ Grad pretpostavlja ispustanje
ukupne koli€ine propana kroz otvor na vagon cisterni veli¢ine 30 cm i nastanak poZara unutar
zone u kojoj je sukladno prethodnim analizama koncentracija para prirodnog benzina ve¢a od
donje granice eksplozivnosti (LEL=21 000 ppm).

Graficki prikaz 8 Zone ugrozenosti uslijed zapaljenja oblaka propana na vagon punilistu

U navedenom slu€aju u zoni od 252 m moguée su smrtne posljedice (crvena zona), na 371
m opekline drugog stupnja (naran€asta zona), a na 581 m doslo bi do osjeta boli (Zuta zona).
Sve posljedice dogadale bi se unutar 60 sec od po¢etka dogadaja.

90



Procjena rizika od velikih nesre¢a za Grad lvani¢-Grad

Eksplozije para propana vagon cisterne na kolosijeku

Akcidentni slu€aj koji ukljuCuje vagon cisternu na kolosijeku pretpostavlja ispustanje
maksimalne koli¢ine opasnog medija iz cisterne (ispunjenost cisterne 80%) kroz otvor veli€ine
30 cm i nastanak eksplozije unutar zone u kojoj je sukladno prethodnim analizama
koncentracija para ve¢a od donje granice eksplozivnosti (LEL= 21 000 ppm).

Graficki prikaz 9 Zone ugrozenosti uslijed eksplozije para propana vagon cisterni na
kolosijeku

MIESTO ISPUSTANIA

a s :
Izvor: Procjena ugrozenosti stanovnistva, Grad Ivani¢-Grad, studeni 2015.

U navedenom slu¢aju LOC ne premasuje 8 psi=unitenje gradevina (crvena zona), na 779
m doSlo bi do ozbiljnijih ozljeda zate€enih osoba (naran€asta zona), a na 993 m doSlo bi do
pucanja stakla (Zuta zona).
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Zapaljenje para propana na kolosijeku

Ovaj sluc€aj na lokaciji kolosijeka pretpostavlja ispustanje ukupne koli€ine propana iz vagon
cisterne kroz otvor na spremniku veli¢ine 30 cm i nastanak poZara unutar zone u kojoj je
sukladno prethodnim analizama koncentracija para propana veéa od donje granice
eksplozivnosti (LEL=21 000 ppm).

Grafi¢ki prikaz 10 Zone ugrozenosti uslijed za‘paljenja oblaka propana na kolosijeku
s | i . "-»n . ¥ Cor V#

U navedenom slu€aju u zoni od 250 m moguce su smrtne posljedice (crvena zona), na 368
m opekline drugog stupnja (naran€asta zona), a na 583 m do$lo bi do osjeta boli (Z2uta zona).
Sve posljedice dogadale bi se unutar 60 sec od po¢etka dogadaja.

Zakljuéak: Prema svim gore navedenim scenarijima u ovoj Procjeni prema postoje¢im
izraCunima najvece posljedice po stanovnistvo i okoli§ bile bi u sluaju najgoreg moguéeg
sluaja i to kod eksplozije para butana gdje bi smrtno bilo ugrozeno oko 5.400 osoba.
Vjerojatnost za takav dogadaj je vrlo mala i iznosi 10°.

INA INDUSTRIJA nafte, d.d. Zagreb, Segment djelatnosti istrazivanje i proizvodnja nafte
i plina, Sektor proizvodnje i razrada polja za jugoistoénu Europu, proizvodna regija
zapadna Hrvatska-PRZH

Proizvodna regija zapadna Hrvatska - PRZH nalazi se oko 40 km jugoisto¢no od Zagreba i
prostire se na povrSini od priblizno 110 €etvornih kilometara. U njegovom sastavu su naftna
polja: Sumedani, Ivani¢, Jezevo, Klostar, Lupoglav i Bunjani te transport nafte Graberje.
Pregled opasnih tvari na objektima PRZH prikazan je u sljedecoj tablici:
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Pregled opasnih tvari na objektima PRZH

instalirani volumen masa
BR | objekt PRZH opasna tvar | skladisni opasne opasne
kapacite m® | tvarium? | tvariut
1 Kompresorska stanica irodni plin | - 13 000 ]
Zutica P P m3/sat
2 | Otpremna stanica Graberje | sirova nafta | 20 000 2 500 2 500 t/dan
3 Otpremna stanica Zutica sirova nafta | 10 000 2 500 2 500 t/dan
4 Mjerna stanica 1 Zutica sirova nafta | 1 000 75 75 t/ dan
5 Otpremna stanica Bunjani sirova nafta | 500 70 70t/ dan
g | Sapimastanicalvatlvanic- | g o natta | 1000 258 258 t/dan
Grad
7 | Sabimastanicalva 2 vanic- | - natta | 1000 200 200 t/ dan
Grad
8 Sabirna stanica 1 Dugo Selo | sirova nafta | 100 47 47 t/ dan
9 Sabvlrna §t’anlca KLO 2 sirova nafta | 150 2 2 t/dan
Klostar Ivanic
10 Sabl.rna stanica KLO 2 sirova nafta | 50 2 2 t/dan
Caginec

Prema Procjeni ugrozenosti stanovniStva, materijalnih i kulturnih dobara te okolisa od
katastrofa i velikih nesre¢a na proizvodnoj regiji zapadna Hrvatska prema volumenu
privremeno uskladidtene koli¢ine opasnih tvari, moguénosti utjecaja na okolinu u slu€aju
vanrednih dogadaja mogu¢ je na otpremnoj stanici Graberje i otpremnoj stanici Zutica. Za ta
dva objekta izradeni su proracuni za najgori moguci slu€aj ,worst case” prema EPA 40 CFR
68.

Najgori moguci slu€aj s obzirom na mogucu koli€inu je havarija ili drugi incident na OS Graberje
i OS Zutica, odnosno spremnicima suhe nafte R-1i R-2 ( oko njih je izraden standardni zastitni
bazen, tankvana), ostali spremnici na OS Graberje se ne koriste. U spremnicima se nalazi
sirova nafta u operativnoj koli¢ini od 2.500 t na dan s malim udjelom vode od 0,1-1,0%. Prema
konfiguraciji terena , bez obzira gdje se dogodi eventualna havarija ne postoji moguénost da
istekne viSe od 5% ukupnog volumena van postoje¢eg sustava zastitnih bazena i sustava
cjevovoda tehnoloSke kanalizacije. Kako je okolni prostor nizi od vanjskih odvodnih kanala
tako bi se istekla opasna tvar zadrzala unutar granica tehnoloskog postrojenja. Glavna
opasnost je zagadenje tla i mogucnost nastanka pozara i eksplozije.

Prema rezultatima proracuna (TNT metoda) u sluaju zapaljenja ukupne koli¢ine tvari koja
moze biti ispuStena iz cjevovoda a koja rezultira oblakom pare krajnja tocka dosega, end point
je 811 m. S obzirom da je OS Graberje udaljena od sela Caginec oko 500 m moguc¢a je ugroza
stambenih objekata. OS Zutica nije u naseljenom mjestu i nama opasnosti za okolno
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stanovnisStvo. Za ostale vaznije objekte s obzirom na dnevnu zalihu nafte napravljen je
proradun zona ugrozenosti na istovjetan naéin kao i kod objekata OS Graberje i OS Zutica
kako slijedi:

Pregled zona ugrozenosti za objekte PRZH

ispustena .
iy radijus .
koli€ina . . | proracun
vrsta | volumen | masa 50 udaljenosti “end
BR | objekt PRZH opasne | opasne opasne od .
: . . . ukupnog : point” u
tvari | tvarium?® | tvariut naseljenog
volumena . m
mjesta um
vol./kg
1 Kom.pre§or'ska pI‘.II‘Oan 133000 ) 10.000 5500 69
stanica Zutica plin m>/sat
Otpremna .
2 | stanica srova |5 550 | 2209|155 000 550 819
. nafta t/dan
Graberje
3 |Otpremna sirova | 5 500 | 2999 | 455000 | 2500 819
stanica Zutica nafta t/dan
4 Mjsern.a stanica | sirova 75 75t/ 3750 2 500 254
1 Zutica nafta dan
5 |Otpremna | sirova 70 oy 3500 2 000 249
stanica Bunjani | nafta dan
Sabirna stanica sirova 058
6 Iva 1 Ivani¢- 258 12 900 750 384
nafta t/dan
Grad
Sabirna stanica | _.
7 |[iva 2 Ivani¢-| 2OV 200 2001116 000 360 353
nafta dan
Grad
Sabirna stanica | sirova 47 t/
8 1 Dugo Selo nafta a1 dan 2250 300 214
Sabirna stanica sirova
9 KLO 2 Klostar 2 2 t/dan 0,1 150 8
. nafta
Ivanic
10 Sabirna stanica | sirova 5 2 t/dan 01 200 8
KLO 2 Caginec | nafta ’

Iz pregleda u tablici vidljivo je da zona ugrozZenosti obuhvaca naselje Caginec (otpremna
stanica Graberje), a to je vec i naprijed navedeno.

Zemni plin u procesu tehnologije nalazi se jedino na prostoru KS Zutica i to unutar sustava
tehnolodkog procesa, kolone, cjevovodi, kompresori, otpremni plinovod. Analiza najgoreg
scenarija-eksplozija oblaka plina, provedena je za procesne jedinice koje sadrze kaptazni plin
u koli¢inama vecih od onih za koje je potrebno izraditi plan, a najgori moguéi dogadaj je
puknuée plinovoda na izlazu iz KS Zutica u plinovod prema OFIG(bivsi Etan), koji je promjera
304,8 mm. Na KS Zutica satne a time i dnevne koli¢ine plina su cca 10.000 m3. Pretpostavka
je da ¢e doci do eksplozije oblaka plina.
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Prema modelu zasnovanom na TNT ekvivalentnim metodama, uzima se faktor iskoristavanja
10% raspolozive oslobodene energije da bi se izracunao doseg eksplozije. Prema rezultatima
prorac¢una zona ugrozenosti do krajnjih to€aka (end points) za zemni plin za scenarij najgoreg
moguceg sluc€aja ,worst case“iznosi 69 m.

Kako se navedena lokacija nalazi van naseljenih mjesta, a najblize naseljeno mjesto je selo
Hrastilnica udaljeno od KS Zutica 3.000 m, tako nisu moguéa o$te¢enja objekata, ugrozavanja
zivota i zdravlja ljudi.

Temeljem podataka iz Vanjskog plana zastite i spasavanja Zagrebacke Zupanije za Otpremnu
stanicu Zutica je utvrdeno da prema izraéunima veli¢ine ugrozenog podrudja koje je u
»1zvieS¢u o sigurnosti“ provela tvrtka DLS d.o.o., Rijeka za svaki od mogucih slucajeva,
kao i temeljem eventualne korekcije maksimalnih dometa uslijed uvazavanja €injenice da
veci dio dana na podrucju Opcine Kriz pusu vjetrovi iz sjeveroistoénog i istoénog kvadranta
Sto ¢e utjecati na Sirenje vatre, na ugrozenom podrucju nema osoba koje je potrebno
evakuirati.

INA-INDUSTRIJA NAFTE D.D. - OTPREMNA STANICA GRABERJE IVANICKO

Otpremna stanica Graberje (u daljnjem tekstu OS Graberje), operatera INA—industrija nafte
d.d. smjestena je u Zagrebackoj Zupaniji, Grad Ivani¢ Grad u naselju Graberje Ivani¢ko bb

X <
Grad Ivani¢ Grad

g z
N 1§

. WEDS
Izvor podataka: IzvjeSce o sigurnosti INA-Industrija nafte d.d.-OS Graberje, sijecanj 2017.
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Mikrolokacija tvrtke

Otpremna stanica Graberje nalazi se na adresi Graberje Ivani¢ko, Zagrebacka 17, 10313
Ivani¢ Grad, k.o. Caginec, k.¢. 2819/2. Industrijski krug unutar kojeg je smjestena Otpremna
stanica Graberje nalazi se uurbanom naseljenom podrucju, u naselju Graberje Ivani¢ko

Izvor podataka: IzvjeSce o sigurnosti INA-Industrija nafte d.d.-OS Graberje, sijecanj 2017.

Okruzje OS Graberje:
Unutar industrijskog kruga se nalaze:
e INA - Industrija nafte d.d., Istrazivanje i proizvodnja nafte i plina, Proizvodna
regija sredidnja Hrvatska, OS Graberje
e CROSCO - Naftni servisi Zagreb d.o.o., ¢lan INA grupe
e STSI — tehnicki servisi Zagreb d.o.o., €lan INA grupe

Opis tehnoloskog procesa

Na podrucju postrojenja OS Graberje obavlja se prihvat sirove nafte, mjerenje zaprimljenih
koli¢ina, skladistenje i otprema sirove nafte prema OS Struzec.
Otpremna stanica sastoji se od:

spremnickog prostora sa tankvanama R-1,R-2,R-3, R-4 (4 x 5000 m 3)
otpremne pumpaone sirove nafte

vatrogasnice

pumpaone slojne vode (PSV)

spremnik (rezervoar) tehnoloske kanalizacija (RTK)
sustava cjevovoda, kotlovnice

diesel-elektricnog agregata (DEA)
transformatorske stanice (TS)

prihvatiliSta auto-cisterni (PAC)

separator ulja — BIODISK (oborinska kanalizacija)
zgrade za operatersko osoblje i zgrade laboratorija.
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Na podrucje postrojenja OS Graberje doprema se naftovodima nafta sa naftnih polja Ivani¢,
Jezevo, Klostar, Lupoglav, Bunjani, Sumeéani — Kriz, a nafta proizvedena na naftnom polju
Dugo Selo doprema se auto cisternama.

Mjerenje dopremljenih koli¢ina obavlja se preko masenih mjerila i pomoc¢u mjerne letve na
svakom spremniku. U spremnicima uslijed stajanja dolazi do gravitacijskog odvajanja
slobodne i vezane vode. Nakon zamjeranja, izdvojena slojna voda otprema se pumpama u
PSV cjevovodom prema polju lvani¢, a suha nafta pumpama u otpremnoj pumpaoni nafte
naftovodom prema OS Struzec. Otpremljene koli€¢ine mjere se turbinskim mjerilima.

Takoder, na OS Graberje cjevovodom se doprema prirodni benzin sa Etanskog postrojenja-
Objekti frakcionacije Ivani¢ Grad, nafta i plinski kondenzat sa naftnih i plinsko-
kondenzatnih polja Podravine (éandrovac, Kalinovac, Molve, Stari Gradec, Gola) te nafta
,Moslavina“ sa OS Zutica koja se skladisti u spremniku R-6.

Mjerenje dopremljenih koli¢ina obavlja se pomocu mjerne letve na svakom spremniku.

U sklopu podrugja postrojenja OS Graberije je i Utovarna stanica Graberje (US Graberje)
koja se sastoji od:

spremnickog prostora R-5i1 R-6 (2100 m 3 i250m 3)

utovarne pumpaone

spremnika (rezervoara) tehnoloske kanalizacije (RTK)

puniliSta vagon cisterni

industrijskog Zeljezni¢kog kolosijeka

sustava cjevovoda.

Na US Graberje obavlja se prihvat i mjerenje nafte proizvedene na naftnom polju Bunjani u
spremnik R-5 (2100 m 3 ) i otprema te nafte u spremnike 5000 m 3 (R-1 do R-4). Na US
Graberje moguce je punjenje vagon cisterni. UtakaliSte vagon cisterni nije u funkciji.

Podaci o opasnim tvarima u podrucju postrojenja

Na podrucju postrojenja OS Graberje nalaze se opasne tvari sirova nafta te mjeSavina nafte
i plinskog kondenzata definirana stupcem 3 Priloga I.A dijela 1 Uredbe - Rbr.18. E2 Opasnho
za vodeni okoli§ u 2. kategoriji kroni¢ne toksicnosti.

Osim Nafte Moslavina u podru€ju postrojenja, nalaze se male koli¢ine /ispod 1% od
grani¢nih iz stupca 2. Uredbe/ kaptaznog plina te ostalih pomoénih radnih tvari (ulja za
kompresore, masti, aditivi za cjevovode, goriva za el. agregate i sl.) te su u pojedinacnim
pakiranjima prisutne u postrojenjima, i njihov se iskaz ne obraduje.

Na podrucju postrojenja OS Graberje nalaze se opasne tvari u koli¢ini od 17 635,7 t
(maximalne koli¢ine) sirove nafte u €etiri odvojena spremnika od 5000 m 3 .
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Na skladiSnom prostoru ukupno je instalirano Sest nadzemnih spremnika za sirovu naftu i
mjeSavinu nafte i plinskog kondenzata, od ¢ega su Cetiri (R-1, R-2, R-3 i R-4) grupirani i nalaze
se unutar zajedni¢ke tankvane.

Procjena posljedica od izvanrednog dogadaja
Scenarij 1

Ispustanje ukupne koli€ine mjeSavine nafte i plinskog kondenzata iz spremnika R-1, R-2, R-3
i R-4 u zajednicku tankvanu uslijed kolapsa svih spremnika (4 x 5 000 m 3 ), stvaranje i Sirenje
oblaka zapaljivin para nafte (lako hlapive frakcije) te nastanak kasne eksplozije uz prisustvo
uzroénika paljenja. Sirenje oblaka prati se kroz prvih sat vremena. Nafta je smjesa
mnogobrojnih ugljikovodika medu kojima se nalaze otopljeni plinovi te lako hlapive tekuce
frakcije koje na atmosferskom tlaku postepeno isparavaju. U slu€aju izlijevanja nafte u
tankvanu najprije dolazi do isparavanja plinovitih i lako hlapivih frakcija. Plinska faza nafte
mjeSavina je lakih frakcija kao $to su izo- i n — butan, izo- i n- pentan i heksan.

Izvor podataka: I1zvjeSce o sigurnosti INA-Industrija nafte d.d.-OS Graberje, sije¢anj 2017.
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Zona u kojoj postoji opasnost eksplozije plinske faze nafte prostire se 347 m od izvora
istiecanja u smjeru puhanja vjetra ( u izvjeS¢u o sigurnosti obraden je scenarij sa puhanjem
vjetra iz smjera jug-jugozapad jer je u tom slu€aju ugrozeno stanovnistvo naselja Graberje
IvaneCko dok u sluaju puhanja iz smijera sjever-sjevero-istok nema posljedica po
U toj zoni koncentracija plina u zraku dovoljna je da uz upotrebu iskre ili
plamena izazove eksploziju. Zona unutar koje je moguc¢a pojava ,vatrenih dzepova“ (50%
koncentracije donje granice eksplozivnosti) prostire se 463 metara od izvora istjecanja u
smijeru puhanja vjetra. Zona unutar koje je u odredenim uvjetima jo$ uvijek moguce izbijanje
pozara ili eksplozije (10% koncentracije donje granice eksplozivnosti) prostire se oko 949 m

stanovnistvo).

od izvora istjecanja u smjeru puhanja vjetra.

Vjerojatnost za eksploziju u ovoj zoni je mala ali sukladno iskustvima i kemizmu reakcije

eksplozije i gorenja, ipak moguca.

Posljedice

Ukoliko posljedice po ljude i materijalna sredstva za analizirani scenarij prikazemo tabli¢no

dobijemo slijedeée rezultate:

Scenarij

Zona ugroze Broj Broj ugrozenih objekata
ugrozZenih
osoba
Scenarij 1 8-10 4 stambena objekta
Smrtnost oko 75 STSI- tehnicki servisi Zagreb d.o.o.
osoba 7 stambenih i gospodarskih objekata
Trajne posljedice | Oko 235 CROSCO-Naftni servis Zagreb d.o.o.
(moguéa manja osoba OS Josip Badali¢
materijalna Steta na Hrvatska posta
Gl 1 2o Trgovine STK minimarket i Liona
Liffarezle) D Bl 3 Cafe bara (,Pod lipom*, ,Spica“ i ,Kuki*
I(_)zlj_ede medu 20-tak stambenih i gospodarskih objekata
judima)
SVEGA cca 320 cca 40 objekata
osoba

Izvor podataka: IzvjeS¢e o sigurnosti INA-Industrija nafte d.d.-OS Graberje, sijeCanj 2017.
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Scenarij 2

Ispustanje ukupne koli€¢ine smjese nafte i plinskog kondenzata iz spremnika R-1, R-2, R-3 i R-
4 u okoli$ uslijed kolapsa svih spremnika (4 x 5 000 m 3 ) i oStecenja tankvane te nastanak
pozara uz prisustvo uzroénika paljenja. Slu€aj pretpostavlja gubitak cjelokupnog sadrzaja Cetiri
spremnika smjese nafte i plinskog kondenzata (4 x 5 000 m 3 ) uslijed velikog oSte¢enja svih
spremnika (pukotina na plastu spremnika). Ovakav slu¢aj mogué¢ je uslijed namjernog
djelovanja trec¢ih osoba pri Eemu dolazi i do osteéenja tankvane (pasivna mjera zastite). Ovaj
slucaj pretpostavlja otkazivanje svih mjera zastite (alarmi, sirena za uzbunjivanje, sustavi za
hladenje i gasenje spremnika). Uz prisustvo uzro¢nika paljenja dolazi do zapaljenja medija.

Zone ugrozenosti uslijed istjecanja i zapaljenja medija iz spremnika R 1-4 (uz oSteéenje
tankvane)

s
r

v .
Clelirgovinalilcaffe bar

y j .
C‘(’)SCOfJH)URv'\ esremont

ff.vsﬂ W &7

\
. \ -

SUSU( trojarns Koimontaznyraasvi)y Osnovnaskolaiigralisteg
- - -
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*

Izvor podataka: IzvjeSce o sigurnosti INA-Industrija nafte d.d.-OS Graberje, sijeCanj 2017.

100



Procjena rizika od velikih nesre¢a za Grad Ivani¢-Grad

Posljedice
Ukoliko posljedice po ljude i materijalna sredstva za analizirani scenarij prikazemo tabli¢no
dobijemo slijedeée rezultate:

Scenarij Zona ugroze Broj Broj ugrozenih objekata
ugrozenih
osoba
Scenarij 2 10-15 osoba | Skladiste tvrtke STSI- tehniCki servisi
Zagreb d.o.o.
4 stambena objekta
Smrtnost 100-tinjak CROSCO-Naftni servis Zagreb d.o.o.
osoba STSI- tehnicki servisi Zagreb d.o.o.
10-tak stambenih objekata
Trajne posljedice | 250-tak OS Josip Badali¢
(ova zona nije Hrvatska posta
opasna po zdravlje Trgovine STK minimarket i Liona
i Zivot ljudi) 31 3 Cafe bara (,Pod lipom*, ,Spica“ i ,Kuki*
45 stambenih objekata
SVEGA cca 360 cca 70 objekata
osoba

Izvor podataka: lzvjeS¢e o sigurnosti INA-Industrija nafte d.d.-OS Graberje, sijeCanj 2017.

Scenarij 3

Ispustanje ukupne koli¢ine mjeSavine nafte i plinskog kondenzata iz spremnika R-1, R-2, R-3
i R-4 u zajedni¢ku tankvanu uslijed kolapsa svih spremnika (4 x 5 000 m 3 ) te nastanak pozara
uz prisustvo uzro¢nika paljenja.

Slu€aj pretpostavlja gubitak cjelokupnog sadrzaja Cetiri spremnika nafte (4 x 5 000 m
3 ) uslijed velikog ostecenja spremnika (pukotina na plastu spremnika). Ovakav slu¢aj mogu¢
je uslijed namjernog djelovanja trec¢ih osoba pri Cemu ne dolazi do ostecenja tankvane.

Ovaj slu€aj pretpostavija otkazivanje svih mjera zastite (alarmi, sirena za uzbunjivanje,
sustavi za hladenje i gaSenje spremnika).
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Podrucje Vanjskog plana uslijed istjecanja i zapaljenja medija iz spremnika R 1-4

' 4

Izvor podataka: lzvjeS¢e o sigurnosti INA-Industrija nafte d.d.- OS Graberje, sijeCanj 2017.

Posljedice

Ukoliko posljedice po ljude i materijalna sredstva za analizirani scenarij prikazemo tabli¢no
dobijemo slijedece rezultate:

Scenarij

Zona ugroze

Smrtnost

Broj ugrozenih
osoba

Broj ugroZenih objekata

Trajne posljedice

(ova zona nije opasna po zdravlje

i Zivot ljudi)

5-6 osoba

2 stambena objekata

SVEGA

oko 5-6 osoba

2 objekata
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Scenarij 4

Ispustanje ukupne koli¢ine mjeSavine nafte i plinskog kondenzata iz spremnika R-1, R-2, R-3
i R-4 uz oStecCenje tankvane uslijed ¢ega dolazi do Sirenja naftne mrlje u okolni prostor
izlazi iz granica podruc¢ja postrojenja prema projekciji lzvie§¢a o sigurnosti OS Graberje,
sijeCanj 2017, no uslijed nagiba terena Siri se prema poljima i odvodnim kanalima te ne
predstavlja opasnost za ljude i MTS. Polumijer lokve je 432 m.

-
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Izvor podataka: IzvjeSce o sigurnosti INA-Industrija nafte d.d.-OS Graberje, sijeCanj 2017.

Posljedice

U slu€aju osteéenja tankvane i izlijevanja medija u okoli§, ne oCekuje se prodiranje u dublje
slojeve a time i oneciS¢enje podzemnih voda s obzirom na navedeni sastav tla (nepropusna
glina ispod humunsnog sloja). Takoder zbog nagiba terena u smjeru juga nema opasnosti od
onecid¢enja povrsinskih voda potoka Miklau$

Scenarij 5
Ispustanje ukupne koli¢ine mjeSavine nafte i plinskog kondenzata iz jednog spremnika R u
tankvanu uslijed kolapsa spremnika (5 000 m 3 ), stvaranje te Sirenje oblaka zapaljivih para

nafte (lako hlapive frakcije) te nastanak kasne eksplozije uz prisustvo uzroCnika paljenja.

Scenarij pretpostavlja ispustanje ukupne koli¢ine nafte iz jednog spremnika u ogranicen
prostor (tankvanu) uslijed ¢ega dolazi do isparavanja lako hlapivih frakcija nafte (smjesa
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ugljikovodika) i stvaranja eksplozivnog oblaka. Sirenje oblaka prati se kroz prvih sat
vremena.

Nafta je smjesa mnogobrojnih ugljikovodika medu kojima se nalaze otopljeni plinovi te lako
hlapive tekuée frakcije koje na atmosferskom tlaku postepeno isparavaju. U slucaju
izlijevanja nafte u tankvanu najprije dolazi do isparavanja plinovitih i lako hlapivih frakcija.
Plinska faza nafte mjeSavina je lakih frakcija kao $to su izo- i n — butan, izo- i n- pentan i
heksan.

3
| A
_____ U sluéaju puhanja vjetra
= 1z smjera jugo-zapadno

‘ 4
|
U slu¢aju puhanja vjetra
1z siever-sieveroistok

-

I:

..

Izvor podataka: IzvjeSc¢e o sigurnosti INA-Industrija nafte d.d.-OS Graberje, sije€anj 2017.

Slu€aj eksplozije smjese lako hlapivih frakcija nafte u analizira se u odredenim vremenskim
periodima (nakon 10, 30 i 60 minuta). Radijus djelovanja, kao i posljedice unutar istih su
najizrazenije u prvih 10 minuta pa ¢e se u nastavku obraditi slu€aj kasne eksplozije plinske
faze nafte (nakon 10 minuta).
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Posljedice
Ukoliko posljedice po ljude i materijalna sredstva za analizirani scenarij prikazemo tabli¢no
dobijemo slijedeée rezultate:

Scenarij Zona ugroze Broj Broj ugrozenih objekata
ugrozenih
osoba
Scenarij 5 Dio skladista STSI- tehnicki servisi
Zagreb d.o.o.
Smrtnost 2-3 osobe | Skladidte STSI- tehniCki servisi
Zagreb d.o.o.
Trajne posljedice Oko 55 STSI- tehnicki servisi Zagreb d.o.o.
(ova zona nije opasna po osoba 2 stambena objekta

zdravlje i zivot ljudi)

Priviemene posljedice Oko 110 CROSCO-Natftni servis Zagreb d.o.o.

Ne oc¢ekuju se materijalne | osoba Trgovine STK minimarket i Liona
Stete na objektima kao ni 3 Cafe bara (,Pod lipom*, ,Spica“ i
stradanje okolnog LKuki“
stanovnistva 20 stambenih objekata
SVEGA Oko 170 Oko 29 objekata

osoba
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OSTALI OPERATERI KOJI POSJEDUJU OPASNE TVARI

Pregled ostalih operatera koji posjeduju opasne tvari na podrucju Grada Ivani¢-Grada

BR | NAZIV OPERATERA LOKACIJA

Trg Vladimira Nazora 7, Ivanic-
Grad

1 | Ekoprom d.o.o.

5 Inokem d.6.0. Put hrvatskih branitelja 1, Ivani¢-

Grad
3 | Roto-Grad d.o.o. Vukovarska 6, Ivanié¢-Grad
4 Ivaniéplast d.o.o. Vukovarska 6, Ivani¢-Grad
5 | Kos d.o.o. BP Savska ulica 113, lvani¢-Grad
6 | Konzum d.d. BP 2001. Zitna bb, Ivani¢-Grad
7 | BP Petrol d.o.o. Franje Jurnica bb

Ulica 65. bataljuna ZNG 7,

8 INA BP Ivani¢-Grad vanié-Grad

Ekoprom d.o.o

Postrojenje operatera sa nalazi na adresi: naselje Caginec, ul. Dragutina Flajpana 37, a
upravni dio —ured u lvani¢-Gradu, Vladimira nazora 7/Il. Ulaz u postrojenje-skladiste je sa
glavne ceste Ivani¢-Grad-Cazma posebnom prikljuénom cestom. Skladino radni prostor
okruzen je uglavnhom neobradenim poljoprivrednim zemljiStem. Roba koja se skladisti otprema
se kupcu uz potrebnu dokumentaciju. Vazno je napomenuti da se u postrojenju operatera ne
vrSi obrada, mijeSanje ili slicha manipulacija kemikalijama, ve¢ se prakti¢no tvari nabavljene
na veliko prodaju dalje manjim kupcima. Pregled opasnih tvari nalazi se u sljedecoj tablici:

Pregled opasnih tvari operatera Ekoprom d.o.o0.

Ekoprom d.o.o., Caginec, Flajpanova 37
Objekt / pogon Opasnha tvar Koli¢ina
- aceton 13000 kg
- dusSi¢na kiselina 157000 kg
y - diizobutil fosfat 400 kg

Skladiste - fluorovodi¢na kiselina 16000 kg
- formalin 4880 kg
- izopropanol 1000 kg
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- metanol 8000 kg

- natrijev hipoklorit 27500 kg

- natrij hidroksid 2000 kg

- perkloretilen 1000 kg

- trikloretilen 1450 kg

- sumporna kiselina (sulfatna) 17000 kg

- klorovodi¢na kiselina (solna) 60000 kg
* NAPOMENA — Navedene su ukupne koli€ine opasnih tvari koje su prosle
kroz skladiste u 2011. godini

Glavne opasnosti koje prijete od opasnih tvari u slu€aju havarije su:
- toplinsko zracenje pozara i eksplozije i posljedice toga

- trovanje djelatnika operatera

- oneciscenje okolisa ( voda,zrak, materijalna dobra)

Najgori slu€aj ugroze svakako predstavlja pozar velikih razmjera koji bi obuhvatio cijelo
postrojenje, kako zbog zapaljivosti brojnih kemikalija tako i zbog slijednog mijeSanja opasnih i
Stetnih kod gorenja (novi toksi¢ni produkti, odnosno ,domino efekt®). Za izraCun navedenog
slu€aja koristen je programa ALOHA 5.4.3. Zone ugrozenosti uslijed zapaljenja brojnih
kemikalija prikazane su u sljede¢em grafiCkom prikazu:Grafi¢ki prikaz:

Zone ugrozenosti uslijed zapaljenja brojnih ke

mikalija postrojenja operatera Ekoprom d.o.o.

Zona neposredne zivotne ugrozenosti je na udaljenosti 25 m od epicentra dogadaja (crvena
zona), i u granicama perimetra postrojenja. Zona ugroze zdravlja ljudi, flore i faune , trajnih
oStecenja okoliSa i voda je 54 m od epicentra dogadaja (naran€asta zona) a $to je znacajno
izvan granica perimetra postrojenja.

Zona mogucéeg dosega opasne tvari za detekciju bez trajnih posljedica za ljude i okoli§ na
udaljenosti 120 m od epicentra dogadaja (Zuta zona) a $to je znacajno izvan granica perimetra
postrojenja .
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Graflckl prlkaz Prlkaz zona za postrOJenJe operatera Ekoprom d 0.0.
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INOKEM d.o.0.

Postrojenje operatera sa nalazi na adresi: Industrijska cesta 12 Ivani¢-Grada.Radni proces
odvija se u objektima u vlasniStvu, a sama proizvodnja obuhvaéa postupak mijeSanja
komponenti nabavljenih na trziStu te pakiranje u ambalazu prema zahtjevima proizvoda i
trziSta. Operater posjeduje maniji vlastiti laboratorij u namjeni nadzora kemijskih komponenti
deklariranih proizvoda. Na lokaciji se obavlja proizvodnja kemijskih pripravaka za pranje,
CiS¢enje, dezinfekciju i ostale potreba, za opcu uporabu i kemijsku industriju, te vanjska i
unutarnja trgovina proizvedenih pripravaka i ostalih tvari (kemikalija).

Operater u proizvodnom procesu i skladistenju koristi oko 130 vrsta kemijskih tvari sa razli¢itim
vrstama i intenzitetima rizika-ugroza za djelatnike, materijalna sredstva, vodotoke i okolis. Od
tih 130 opasnih/Stetnih tvari s odredenim potencijalom ugroze, obzirom na njihove stvarne
opasnosti za ljude i okoli§ (samostalno, u reakciji sa drugim prisutnim tvarima, kod pozara, kod
»,<domino“ u€inka i sl.) stvarno najopasnije tvari su:

Pregled opasnih tvari kod operatera INOKEM d.o.0.

. . maksimalne opasnost koja proizlazi iz kemikalije
BR haziv opasne tvari s
koli¢ine kgl/l
Moguénost oslobadanja elementarnog klora i
1 | Natrijev hipoklorit 30000 kg horE)vodlk.a u kontaktu s klsellnamr—:l; u slucaju
prolijevanja opasnost od zagadenja vodenog
okolisa;
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U kontaktu s luzinama, hipokloritom, karbonatima
Solna kiselina moze doci do oslobadanja elementarnog klora i
2 7000 | klorovodika, kod jakog zagrijavanja oslobadaju se
klorne pare; lokalno moze Stetno djelovati na
okoli§ zbog izuzetno niskog pH — izuzetno kiselo

Dikloroizocijanurat

3 | Dihidrat (denatutirani - Kod jakog zagrijavanja oslobada se klor
etilni alkohol)
4 T.rlkI(.)r0|zocuauronska 20001 Kod jakog zagrijavanja oslobada se klor
kiselina
5 | White spirit 10 000 | Zapaljiva tekucina
Nagrizajuce djelovanje; lokalno 3&tetno moze
6 | Natrijev hidroksid 230001 djelovati na okoli§ zbog visokog pH — izuzetno
luznato
Nagrizajuce djelovanje; lokalno moze Stetno
7 | Sumporna kiselina 5000 I djelovati na okoli§ zbog izuzetno niskog pH —
izuzetno kiselo
8 | Eurodizel 10001 Zapaljivo
9 | Metanol 1000 Zapaljivo
10 | Denaturirani alkohol 5000 I Zapaljivo

Najgori moguci sluaj u postrojenju operatera svakako bi bio nekontrolirani pozar velikog
razmjera, koji bi obuhvatio skladiste opasnih tvari, gotovih proizvoda i ambalaze, i koji bi
uzrokovao medusobne reakcije pojedinih opasnih tvari te stvaranje novih spojeva i produkata.

U scenariju najgoreg slucaja pretpostavljeno je da se cjelokupna koli€ine pojedinaéno
navedenih opasnih tvari (Tablica 1) nalazi istovremeno na skladiStenju ili postrojenju
operatera, i da ona isteknu prosje¢no za 10 minuta. Kako su spremnici tih tvari smjesteni
dijelom u zatvorenom ili otvorenom prostoru, procijenjene su koli¢ine oblaka para ili volumena
nastalog gorenjem. Oblak otrovnih para se potom Sire u okoliSu ovisno o trenutnom smjeru
vjetra.

Zone ugrozenosti svih 10 opasnih tvari odredene su granicama opasnosti (end-point). Granica
opasnosti je granica podrucja u kojem su vrijednosti pokazatelja opasnosti ve¢e od posebno
specificiranih. Za granicu opasnosti (end-point) koristena je ERPG-2 (Emergency Response
Planning Guidelines) vrijednost u ppm. ERPG-2 vrijednosti predstavljaju maksimalne
koncentracije opasnih tvari u zraku ispod kojih se vjeruje da izlaganjem u trajanju do jednog
sata nece doci do takvih posljedica za zdravlje koje bi onemogucile Covjeka da poduzme mjere
osobne zastite od trovanja. Za proraun zona ugrozenosti koristen je program ALOHA 5.4.3.
Graficki prikaz procijenjenih zona ugrozenosti dan je na sljede¢em prikazu:
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Grafi¢ki prikaz : Prikaz zona ugroze za postrojenje operatera Inokem d.o.o.
) S b Y B
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Na osnovu svih zona ugroze pojedinih tvari moZzemo definirati zone za najgori sluéaj:

Zona koja je na slici ozna€ena crvenom bojom neposredne Zivotne opasnosti ljudi od mjesta
lokacije tvari udaljena je 27 m i u granicama je postrojenja operatera.

Zona na slici ozna¢ena naranéastom bojom, zona ugroze zdravija ljudi, flore i faune, trajnih
oStecenja okolia i voda proteze se od epicentra smjestaja opasne tvari 124 m i van je granica
perimetra postrojenja operatera te obuhvaéa nekoliko susjednih postrojenja u gospodarskoj
zoni.

Zona na slici ozna¢ena zutom bojom, zona bez trajnih posljedica za ljude i okoli§, proteze se
od od epicentra smjestaja opasne tvari na udaljenosti 420 m i van je perimetra postrojenja
operatera te obuhvaéa veéi dio gospodarske zone, prometnice i pojedinacne objekte, ali ne i
stambena podrucja.
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Graflckl prikaz: Prikaz zona za postrOJenJe operatera Inokem d 0.0. /Zem|jOVId _

Gauss-Kriigerove koordinate postrojenja: X= 5062003 Y =56085?;7

Procjena broja smrtno stradalog okolnog stanovnisStva napravljena je prema metodologiji danoj
u dokumentu IAEA-TECDOC-727 (Procjena posljedica velikih nesreca za ljude). Rezultat
napravljene procjene iznosi u odredenim inagicama indicira moguénost pojedinih i smrtno
stradalih osoba (djelatnika operatera u perimetru postrojenja).

Osim ugroze ljudskih zZivota, kao najvece posljedice vanrednih dogadaja kod operatera, od
posebnog je znacaja i zastita podzemnih voda. Procjenjuje se da u najgorem sluéaju s
opasnim tvarima u pogonu dosezi zagadenja mogu biti iznimno daleki (Sire u Operativnom
planu od iznenadnog i izvanrednog onecid¢enja voda ovog operatera).

ROTO-GRAD d.o.o.

Postrojenje operatera se nalazi na lokaciji Vukovarska 6 u lvani¢-Gradu, koja je ogradena
Zi€anom ogradom i internim sigurnosnim sustavom. Proizvodni pogon i kompleks u cjelini ima
sve infrastrukturne prikljucke: javni vodovod, elektroinstalacije, plinoopskrbu TK i kanalizacijski
sustav.
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Osnovni tehnoloski proces kod operatera obuhvaca izradu proizvoda iz plastike — polietilena
odredenih svojstava. Osnova proizvodnije te time i ugroza od kojih je za procjenu najznacajnija
ugroza potencijalom zapaljivosti (pozar) te tehnoloSka eksplozija.

Sam polietilen nije opasna tvar u smislu ,,Uredbe o spreavanju velikih nesrec¢a koje ukljucuju
opasne tvari“, a znac¢ajno je da u proizvodnom ciklusu nema otpada odnosno isti se melje i
ponovno Kkoristi. U postrojenju operatera moze se maksimalno nalaziti ukupne koli¢ine
polietiiena do 6 tona, po pravilu u velikim vreCama od jute na paletama (sirovina-prah
polietilena).

Najgori moguci sluaj u postrojenju operatera svakako bi bio nekontrolirani pozar velikog
razmijera, koji bi obuhvatio skladiste sirovina, gotovih proizvoda i ambalaze, i koji bi uzrokovao
medusobne reakcije pojedinih plasticnih masa u procesu gorenja i stvaranje otrovnih i Stetnih
novih spojeva i produkata.

U scenariju najgoreg slucaja pretpostavljeno je da se cjelokupna koli¢ina pojedinaéno
navedene potencijalno opasne tvari (polietilen u koli€ini do 6 tona) nalazi istovremeno na
skladistenju ili postrojenju operatera, i da ona poéne gorjeti prosjecno za 10 minuta. Kako su
sveukupne koli€ine polietilena smjestene dijelom u zatvorenom ili otvorenom prostoru,
procijenjene su koli€ine oblaka para ili volumena nastalog gorenjem. Oblak otrovnih para se
potom Siri u okoliSu ovisno o trenutnom smijeru vjetra.

Zone ugrozenosti produktima gorenja svih navedenih plasticnih masa tvari odredene su
granicama opasnosti (end-point). Granica opasnosti je granica podrucja u kojem su vrijednosti
pokazatelja opasnosti ve¢e od posebno specificiranih. Za granicu opasnosti (end-point)
koristena je ERPG-2 (Emergency Response Planning Guidelines) vrijednost u ppm. ERPG-2
vrijednosti predstavljaju maksimalne koncentracije opasnih tvari u zraku ispod kojih se vjeruje
da izlaganjem u trajanju do jednog sata nece doéi do takvih posljedica za zdravlje koje bi
onemogucile ¢ovjeka da poduzme mjere osobne zastite od trovanja.

Rezultat proraduna (aproksimativne vrijednosti viSe tvari) su udaljenosti od toCke ispustanja
do to€aka u kojima su koncentracije u 3 razine (smrtne opasnosti), opasnosti po zdravlje i
okoli§, bez trajnih posljedica) prikazana iz predmetnog programa-modela u 3 boje sukladno
koncentracijama u ppm. Grafi¢ki prikaz procijenjenih zona ugrozenosti dan je na sljede¢em
prikazu:
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Graflckl prlkaz Prikaz zona ugroze za postro;enje operatera ROTO-GRAD d.o.o.

Na osnovi svih zona ugroze pojedinih tvari mozemo definirati zone za najqori slucaj:

Zona koja je na slici oznaCena crvenom bojom, zona neposredne Zivotne opasnosti ljudi od
mjesta lokacije tvari udaljena je 12 m.

Zona na slici oznaena naranéastom bojom, zona ugroze zdravija ljudi, flore i faune, trajnih
oStecenja okoliSa i voda proteze se od mjesta lokacije tvari 34 m i djelomiéno je van perimetra
postrojenja i obuhvaca susjedno postrojenje lvani¢plasta d.o.o. posebno plinske kotlovnice tog
operatera, javne prostore i neureden prostor izmedu pogona i prodajnog salona na kome se
nalazi izolirani nadzemni ventil cjevovoda INA-naftaplina !! (kriti€na to¢ka kod pozZara vecéeg
razmjeral).

Zona na slici oznaena zutom bojom, zona bez trajnih posljedica za ljude i okoli§ proteZe se
od epicentra smjestaja opasne tvari 80 m i ista je van perimetra operatera i obuhvacéa vedéi
dio okolnih gospodarskih subjekata i prometnice te rub stambenih objekata i parka. Ovisno o
intenzitetu i smjeru vjetra proSiruju se zone ugroze-niz smjer vjetra.

Procjena broja smrtno stradalog okolnog stanovnisStva napravljena je prema metodologiji danoj
u dokumentu IAEA-TECDOC-727: (Procjena posljedica velikih nesreca za ljude). Rezultat
napravljene procjene iznosi u odredenim inacicama indicira moguénost pojedinih i smrtno
stradalih osoba (djelatnika operatera u perimetru postrojenja).
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Ivaniéplast d.o.o.

Postrojenje operatera se nalazi na lokaciji Vukovarska 6 u Ivani¢-Gradu, koja je ogradena
ZiCanom ogradom i internim sigurnosnim sustavom. Proizvodni pogon i kompleks u cjelini ima
sve infrastrukturne prikljucke: javni vodovodni sustav, elektroinstalacije, plinoopskrbu vlastite
kotlovnice, TK i kanalizacijski sustav.

Tehnoloski proces kod operatera obuhvaca izradu proizvoda iz termostabilnih i termoplasti¢nih
masa kroz osnovne tehnoloske postupke:

- preSanje duroplasta,
- brizganje duroplasta i termoplasta

Sam duroplast nije opasna tvar u smislu Uredbe o spre¢avanju velikih nesreca koje ukljucuju
opasne tvari (NN 114/08), a znacajno je da u proizvodnom ciklusu nema otpada- odnosno isti
se melje i ponovno koristi. Od termoplasti¢nih masa koje se koriste u tehnologiji operatera
Ivaniéplast d.o.o0. osnovni predstavnik je duroplast, uz druge kao $to su:

poliamid

polistiren

polivinilklorid

polipropilen
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Od termostabilnih masa najviSe se koriste amini melaminske smole, fenolformaldehidne smole
i ureaformaldehidne smole.

Nositelji poZarnih opasnosti su same plasticne mase koje se preraduju u lijevane, brizgane i
preSane proizvode. Pregled plasti¢nih masa prikazan je u sljedecoj tabilici:

Pregled plasti¢nih masa prema eksplozivnosti

minimalna eksp.

vrsta tvari indeks eksp. | koncentracija tip : .

eksplozivnosti
g/m3

polistiren =210 20 vrlo jaka

polistiren zrnati 4,1 25 vrlo jaka

polivinil klorid <0,1 35 slaba

polipropilen 210 20 vrlo jaka

polietilen 210 20 vrlo jaka

ureg formaldfeh|Qna 1 85 umjereno jaka

smjesa za preSanje

fenolformaldehidne

smole smjesa za 210 30 vrlo jaka

preSanje

melamin 0,7 65 umjerena

formaldehidna smola

Uz gore navedene materijale — tvari, od opasnih i Stetnih tvari u postrojenju operatera postoji
jos:

¢ razli¢ite vrte rabljenih ulja (hidrauli¢na i druga) do 2 t,

e nauljenih krpa i apsorbenata do 0,2t

Najgori moguci sluaj u postrojenju operatera svakako bi bio nekontrolirani pozar velikog
razmjera, koji bi obuhvatio skladiSte sirovina, gotovih proizvoda i ambalaze, i koji bi uzrokovao
medusobne reakcije pojedinih plasti¢nih masa u procesu gorenja i stvaranje otrovnih i Stetnih
novih spojeva i produkata.

U scenariju najgoreg slucaja pretpostavljeno je da se cjelokupna koli€ine pojedinaéno
navedenih potencijalno opasnih tvari (Tablica 1) nalazi istovremeno na skladiStenju ili
postrojenju operatera, i da ona po¢nu da gore prosje¢no za 10 minuta. Kako su koli¢ine tih
tvari smjesStene dijelom u zatvorenom ili otvorenom prostoru, procijenjene su koliCine oblaka
para ili volumena nastalog gorenjem. Oblak otrovnih para se potom Sire u okoliSu ovisno o
trenutnom smjeru vjetra.
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Zone ugrozenosti produktima gorenja svih navedenih plasticnih masa tvari odredene su
granicama opasnosti (end-point). Granica opasnosti je granica podrucja u kojem su vrijednosti
pokazatelja opasnosti veCe od posebno specificiranih. Za granicu opasnosti (end-point)
koristena je ERPG-2 (Emergency Response Planning Guidelines) vrijednost u ppm. ERPG-2
vrijednosti predstavljaju maksimalne koncentracije opasnih tvari u zraku ispod kojih se vjeruje
da izlaganjem u trajanju do jednog sata nece do¢i do takvih posljedica za zdravlje koje bi
onemogucile ¢ovjeka da poduzme mjere osobne zastite od trovanja.

Za proracun zona ugrozenosti koristena je srednja vrijednost iz simulacija proraduna za
plinove-Stetne produkte gorenja duroplasta i slicnih materijala sve u cilju ustanovljavanja
pribliznih zona moguéih ugroza po razinama ugrozavanja-koristenjem programa ALOHA 5.4.3.

Rezultat proraCuna (aproksimativne vrijednosti viSe tvari) su udaljenosti od tocke ispustanja
do toCaka u kojima su koncentracije u 3 razine (smrtne opasnosti, opasnosti po zdravlje i
okoli§, bez trajnih posljedica) prikazana iz predmetnog programa-modela u 3 boje sukladno
koncentracijama u ppm. Grafi¢ki prikaz procijenjenih zona ugrozenosti dan je na sljede¢em
prikazu:

Grafic¢ki prikaz: Zona ugroze za postrojenje operatera lvaniéplast d.o.o.
] SR W o TRy - RNy g s ‘ AR
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Na osnovu svih zona ugroze pojedinih tvari mozZzemo definirati zone za najgori sluéaj:

Zona koja je na slici oznacena crvenom bojom neposredne zivotne opasnosti ljudi od mjesta
lokacije tvari udaljena je 27 m.

Zona na slici oznacena naranéastom bojom, zona ugroze zdravija ljudi, flore i faune, trajnih
oStecenja okolia i voda, proteZze se od epicentra smjestaja opasne tvari 74 metra i
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djelomiéno je van perimetra postrojenja i obuhvaéa susjedno postrojenje, javne prostore i
interno parkiraliSte.

Zona na slici oznacena zutom bojom, bez trajnih posljedica za ljude i okoli§,od epicentra
smjestaja opasne tvari proteZe se 220 m i i ista je van perimetra operatera i obuhvaca vedéi dio
okolnih gospodarskih subjekata i prometnice te pojedinatne stambene objekte i zgrade.
Ovisno o intenzitetu i smjeru vjetra proSiruju se zone ugroze-niz smjer vjetra.

Procjena broja smrtno stradalog okolnog stanovniStva napravljena je prema metodologiji danoj
u dokumentu IAEA-TECDOC-727: (Procjena posljedica velikih nesre¢a za ljude). Rezultat
napravljene procjene iznosi u odredenim inaicama indicira moguénost pojedinih i smrtno
stradalih osoba (djelatnika operatera u perimetru postrojenja).

Graﬂckl prlkaz Zona ugroze za postrOJenje operatera lvanicplast d.o.o. /zemljowd

/bck

Gauss Krugerove koordlnate postrOJenJa su:x=491475,0 y=5063194, 7

r:rli;.

Benzinska postaja-BP KOS

Prema podacima Procjene ugrozenosti stanovnistva, materijalnih i kulturnih dobara te okolisa
od katastrofa i velikih nesre¢a za lokaciju benzinske postaje Ivani¢-Grad srediste tvrtke Kos
d.o.0. nalazi se na adresi Marije Juri¢ Zagorke 8 u Vrbovcu. U vlasnistvu tvrtke Kos d.o.o. je
BP Ivani¢ Grad gdje se provode se djelatnosti skladiStenja, prodaje i distribucije goriva za
motorna vozila. Na postaji je zaposleno 10 djelatnika, ukupna povrSina benzinske postaja
iznosi 2.248 m? na lokaciji se nalaze:

- prodajni objekt BP

- caffe bar u sklopu BP

- autopraonica
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Pregled opasnih tvari kojim raspolaze BP KOS Ivani¢-Grad prikazan je u sljedecoj tablici:

Tablica 1.15. Popis opasnih tvari na BP KOS lvani¢-Grad lvani¢ Grad

BP KOS, Ivani¢-Grad, Savska 113
Objekt / pogon Opasna tvar Koli¢ina |

Podzemni spremnici naftnih benzini >0 000

. P dizel gorivo 20 000
derivata -

loz ulje 10 000

nadzemni spremnik UNP UNP 9.000 |
Skladlst.e UNP boca - nadzemni UNP boce 10kg 60x 10 kg
spremnik

Procjena posljedica od izvanrednog dogadaja

Uzrokom opasnosti smatra se dogadaj, smetnja u funkciji ili pak propust radnika, a uslijed kojih
se moze osloboditi opasna tvar iz izvora opasnosti, te mozZe doéi do povezivanja u uzro¢no-
posljedi¢ni lanac dogadaja koji, iako svaki sam za sebe ne predstavljaju dovoljan uzrok
ugrozavanja, uslijed pretpostavljenog povezivanja dogadaja predstavljaju realnu opasnost.

Buduc¢i je u Procjeni obveza prikazati najnepovoljniji moguéi slu¢aj, u razmatranje se uzima
slu€aj namjerne sabotaze, uslijed ¢ega je nuzno pretpostaviti istodobno djelovanje vise
Cimbenika kao rezultat pozara, eksplozije, ispustanja ili oslobadanja opasnih tvari. U skladu sa
time, obavljen je i proracun zona ugrozZenosti za ,worst case” u slu€aju istjecanja i zapaljenja
UNP-a ili zapaljenja autocisterne s benzinom.

Akcidentni slu€aj koji ukljuCuje nadzemni spremnik UNP-a pretpostavlja ispustanje
maksimalne koli¢ine opasnog medija iz spremnika volumena 9 m?3 (ispunjenost spremnika je
80%) kroz otvor promjera 10 cm i nastanak eksplozije unutar zone u kojoj je sukladno
prethodnim analizama koncentracija para ve¢a od donje granice eksplozivnosti (DGE= 21.000
ppm). Grafi¢ki prikaz procijenjenih zona ugrozenosti dan je na sljede¢em prikazu:
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Graficki prikaz: Zone ugrozenosti uslijed eksplozije para UNP-a

NaranCasta zona udaljena je od izvora 312 m te se procjenjuje da bi unutar nje doSlo do
ozbiljnih ozljeda stanovnistva.

Unutar zute zone koja je od izvora udaljena 383 m dolazi do pucanja stakla.
Maksimalni doseg ucinka nesrece u slu€aju istjecanja i zapaljenja autocisterne s benzinom

Akcidentni slu€aj koji uklju€uje istjecanje benzina iz autocisterne prilikom punjenja u podzemni
spremnik pretpostavlja ispustanje maksimalne koli¢ine opasnog medija (ispunjenost
autocisterne je 80%) iz autocisterne volumena 30 m?® kroz otvor promjera 20 cm i nastanak
pozara unutar zone u kojoj je sukladno prethodnim analizama koncentracija para vec¢a od
donje granice zapaljivosti (DGE= 13 000 ppm). Grafi¢ki prikaz procijenjenih zona ugroZenosti
dan je na sljedec¢em prikazu:
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Grafi¢ki prikaz 2 Zone ugroZenosti uslijed zapaljenja benzina

=

Zona koja je na slici oznaena crvenom bojom od izvora zapaljenja udaljena je 43 m. Unutar
zone nalaze se benzinska postaja u Cijem je sklopu caffe bar, autopraonica, dva stambena
objekta, parkiraliste i prometnica. U nesreéi u slu€aju istjecanja i zapaljenja autocisterne s
benzinom smrtno bi stradalo bi 20 ljudi unutar 60 sekundi.

Zona na slici oznacena naran€astom bojom proteZe se od izvora zapaljenja 62 m te sadrzi
jo§ 3 stambena objekta pa je procijenjeno da ¢e stradati 30 ljudi od opeklina Il stupnja unutar
60 sekundi.

Zona na slici ozna¢ena zutom bojom od izvora zapaljenja proteze se 99 m. Obzirom da se tu
nalazi jo§ osam stambenih objekata procijenjeno je da ¢e stradati 55 ljudi na nacin da &e osjetiti
bol unutar 60 sekundi.

KONZUM d.d.

U sjeveroistocnim dijelu Grada lvani¢-Grada u sklopu trgovackog centra KONZUM d.d., na
lokaciji Zitna ulica bb, Ivani¢-Grad nalazi se benzinska postaja BP-2001-lvani¢-Grad.

Tvrtka se bavi trgovinom na malo u nespecijaliziranim prodavaonicama pretezno hranom,
pi¢em i duhanskim proizvodima, te trgovinom na malo i veliko naftnim derivatima. U slu€aju
benzinske postaje tvrtka se bavi maloprodajom naftnih derivata na automatiziranim
benzinskim postajama na kojima nema prodaje drugih artikala.

Lokaciji se moze pristupiti s dvije strane iz Zitne ulice. Zitnoj ulici se moze pristupiti s dvije
strane, odnosno iz ulice Franje Jurinca i drzavne ceste D43.
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U neposrednoj okolini benzinske postaje se nalaze:
e sjever — obiteljske kuce (150 metara)

e zapad — trgovacki centar (30 metara), obiteljske ku¢e (170 metara)
e jug — poslovni prostori drugih pravnih osoba (120 metara)
istok — cesta D43 (150 metara), poljoprivredne povrsine

Pregled opasnih tvari kojim raspolaze BP 2001 prikazan je u sljedecoj tablici:

Tablica 1. 16. Pregled opasnih tvari na BP Konzum 2001 lvani¢-Grad

BP 2001 Ivanié-Grad, Zitna ulica bb
Objekt / pogon Opasna tvar Koli¢ina |
Podzemni spremnici naftnih benzini 40. 000
derivata sa dvije komore dizel gorivo 40. 000

Procjena posljedica od izvanrednog dogadaja

Uzrokom opasnosti smatra se dogadaj, smetnja u funkciji ili pak propust radnika, a uslijed kojih
se moze osloboditi opasna tvar iz izvora opasnosti, te moZe doéi do povezivanja u uzro¢no-
posliediéni lanac dogadaja koji, iako svaki sam za sebe ne predstavljaju dovoljan uzrok
ugroZavanja, uslijed pretpostavljenog povezivanja dogadaja predstavljaju realnu opasnost.

Bududi je u Procjeni obveza prikazati najnepovoljniji moguci slu¢aj, u razmatranje se uzima
slu¢aj namjerne sabotaZe, uslijed €ega je nuzno pretpostaviti istodobno djelovanje vise
Cimbenika kao rezultat poZara, eksplozije, ispustanja ili oslobadanja opasnih tvari. U skladu sa
time, obavljen je i proraCun zona ugrozenosti za ,worst case” u slucaju istjecanja i zapaljenja
autocisterne s benzinom.

Najgori moguéi slu€aj na benzinskoj postaji predstavlja istakanje goriva iz autocisterne (30 t)
u spremnike te nastanak pozara i eksplozije autocisterne (BLEVE). Graficki prikaz
procijenjenih zona ugroZenosti dan je na sliede¢em prikazu:
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Grafi¢ki prikaz 1 Zona ugroZenosti uslijed zapaljenja goriva i eksplozije autocisterne

"

Prema rezultatima izracuna u slu€aju eksplozije autocisterne ugrozena zona se Siri u
polumjeru 192 m od srediSta eksplozije. U ugrozenoj zoni nastaje toplinski zracenje od 5
kW/m? koje na osobama moze izazvati opekline drugog stupnja. Isto tako treba napomenuti
da se izraCun odnosi na osobe koje se nalaze na otvorenom prostoru i nisu zaklonjene
preprekama (zgrade i sl).

IzraCun posljedica za stanovniStvo i materijalna dobra obavljen je sukladno Smjernicama za
programe intervencija i analizu izvan lokacijskih posljedica (EPA 550-B-99-009). UgroZena
zona za osobe se definira prema toplinskom zra¢enju od 5 kW/m2 u trajanju od 40 sekundi
Sto je dovoljno da nastanu opekline drugog stupnja. Prilikom istjecanja moze doc¢i do jakog
pozara koji po svojim karakteristikama moze izazvati opekline opasne po zivot, ali samo za
osobe koje se nalaze u neposrednoj blizini pozara.

BP Petrol

Benzinska postaja lvani¢ Grad Petrol d.o.o0. nalazi se u Ivani¢ Gradu, na adresi Franje Jurnica
bb, smjestena je uz drzavnu cestu D 43. Ivani¢ Grad i zauzima povrsinu od 369.62 m?.

Na lokaciji benzinske postaje lvani¢ Grad provode se djelatnosti skladiStenja, prodaje i
distribucije goriva za motorna vozila. Na benzinskoj postaji od objekata nalaze se:

- zgrada benzinske postaje

- autopraonica

- te caffe bar

Na postaji je zaposleno 5 radnika, a radno vrijeme postaje je od 5 do 23 sata.

Pregled opasnih tvari navedenog operatera prikazan je u nize navedenoj tablici:
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Pregled opasnih tvari BP Petrol

BP Petrol, Ivani¢-Grad, ul. 65. bataljuna ZNG 26
Objekt / pogon Opasna tvar Koli¢ina
Spremnik R-1 - eurodiesel Qmax 25.000 1
Spremnik R-2 - eurosuper 95 BS 25.000 |
Spremnik R-3 - eurodiesel Qmax 25.000 |
Spremnik R-4 - eurosuper 95 BS 25.000 |
Spremnik R-5 - eurosuper 100 BS | 25.000 |
Spremnik R-6 - eurodiesel BS 25.000 |
Spremnik R-7 - LUEL 25.000 |
Spremnik R-8 - eurodiesel BS 25.000 |

Procjena posljedica od izvanrednog dogadaja

Uzrokom opasnosti smatra se dogadaj, smetnja u funkciji ili pak propust radnika, a uslijed kojih
se moze osloboditi opasna tvar iz izvora opasnosti, te moze doéi do povezivanja u uzro¢no-
posljedi¢ni lanac dogadaja koji, iako svaki sam za sebe ne predstavljaju dovoljan uzrok
ugrozavanja, uslijed pretpostavljenog povezivanja dogadaja predstavljaju realnu opasnost.

Bududi je u Procjeni obveza prikazati najnepovoljniji moguci sluc¢aj, u razmatranje se uzima
slu¢aj namjerne sabotaZe, uslijed €ega je nuzno pretpostaviti istodobno djelovanje vise
C¢imbenika kao rezultat pozara, eksplozije, ispustanja ili oslobadanja opasnih tvari. U skladu sa
time, obavljen je i proracun zona ugrozenosti za ,worst case® u slu€aju istjecanja zapaljenja
autocisterne s benzinom i loz uljem.

Najgori mogucéi slu€aj na lokaciji predstavlja moguénost ispustanja benzina i loz ulja iz
autocisterne na mjestu pretovara u podzemne spremnike, te zapaljenja derivata. Graficki
prikaz procijenjenih zona ugroZenosti kod ispustanja benzina sa zapaljenjem dan je u
sljede¢em prikazu:
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Prikaz zone ugrozenosti kod istjecanja i zapaljenja autocisterne s benzinom

Zona koja je na slici oznaena crvenom bojom od izvora zapaljenja udaljena je 54 m. Unutar
te zone ugrozeno je oko 6 objekata, prometna infrastruktura i automobili na cesti. Ugrozeno je
oko 30 osoba (zaposlenici benzinske postaje, stanovnici okolnih stambenih objekata i slucajni
prolaznici).

Zona na slici oznaena naran€éastom bojom proteZe se od izvora zapaljenja 78 m. Unutar te
zone ugrozeno je oko 12 objekata, prometna infrastruktura i automobili u prometu. Ugrozeno
je oko 50 osoba (zaposlenici benzinske postaje, zaposlenici okolnih gospodarskih objekata,
stanovnici stambenih objekata i slu¢ajni prolaznici).

Zona na slici ozna¢ena zutom bojom od izvora zapaljenja proteZze se 123 m. Obzirom da se
tu nalazi jo§ osam stambenih objekata procijenjeno je da ¢e stradati 55 ljudi na nacin da ¢e
osjetiti bol unutar 60 sekundi.

Graficki prikaz procijenjenih zona ugrozenosti kod ispustanja loz ulja sa zapaljenjem dan je u
sljedeéem prikazu:
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Prikaz zone ugroZenosti kod istjecanja i zapaljenja autocisterne s loZ uljem
4 PR i ! P 3 = -

Zona koja je na slici oznaena crvenom bojom od izvora zapaljenja udaljena je 54 m. Unutar
te zone ugrozeno je oko 6 objekata, prometna infrastruktura i automobili na cesti. Ugrozeno je
oko 30 osoba (zaposlenici benzinske postaje, stanovnici okolnih stambenih objekata i slu€ajni
prolaznici).

Zona na slici oznaena naran€éastom bojom proteZe se od izvora zapaljenja 77 m. Unutar te
zone ugrozeno je oko 10 objekata, prometna infrastruktura i automobili u prometu. Ugrozeno
je oko 40 osoba (zaposlenici benzinske postaje, zaposlenici okolnih gospodarskih objekata,
stanovnici stambenih objekata i slu€ajni prolaznici).

Zona na slici ozna¢ena zutom bojom od izvora zapaljenja proteZe se 121 m. Obzirom da se
tu nalazi jo§ osam stambenih objekata procijenjeno je da ¢e stradati 55 ljudi na nacin da ¢e
osjetiti bol unutar 60 sekundi.

BP INA

Na podru¢ju Grada Ivani¢-Grada nalazi se BP INA lvani¢-Grad, Ulica 65 bataljuna ZNG 7.
Sjeverno od BP se nalaze livade kao i juzno s druge strane prometnice. Sjeveroistocno od
objekta BP na udaljenosti od 100 m se nalaze obiteljske kuée a jugozapadno na udaljenosti
150 m trgovacki centar iza kojeg se nastavljaju obiteljske ku¢e. U neposrednoj blizini objekta
nema objekta ili postrojenja koje bi moglo izazvati domino efekt. Na lokaciji benzinske postaje
nalazi se gradevina u kojoj se nalazi uredski prostor, sanitarni prostor, skladi$ni prostor i
prostor trgovine i 4 ukopana Zeljezna spremnika i to 2x50m?3 i 2x50m?3.
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Pregled opasnih tvari BP INA
BP INA Ivani¢-Grad, Ulica 65 bataljuna ZNG 7

Objekt / pogon Opasna tvar Koli¢ina
Spremnik 1x50m3- benzin .
Spremnik 1x50m3--benzin benzin 776001
Spremnik 1x50m3- dizel gorivo : .
Spremnik 1x30 m3-dizel goriva dizel gorivo 776001
Spremnik UNP (120 boca) UNP 1200 kg

Najgori moguci slu€aj na lokaciji predstavlja mogucnost ispustanja benzina iz autocisterne na
mjestu pretovara u podzemne spremnike, te zapaljenja derivata. Pretpostavlja se da ¢e doci
do zapaljenja odnosno eksplozije oblaka benzinskih para (BLEVE) ukupne koli¢ine goriva s
faktorom prinosa 10%. Prema proraCunima radijus zone ugrozenosti u tom slu¢aju za 2 kWh
toplinskog zragenja (opekline 2 stupnja) iznosi 461 m. Za trajanje izlozenosti od 20 sekundi
letalitet za nezasti¢ene osobe iznosi 1,15%, a zahvacéena povrsina 85 375 m2,

Prema prora¢unima broj smrtnih slu¢ajeva iznosio bi 1,5. Vjerojatnost ovog dogadaja prema
prorac¢unu iznosi 3x 107, §to je gotovo nevjerojatno i spada u grupu rizika 1.

Grafi¢ki prikaz zone ugrozenosti za ovaj slu€aj dan je u sljedeéem prikazu:

>
INA-INDUSTRIJA NAFTE, d.d. ZAGREB h
: } EERE R SO TRGOVINA NAMALO
| Legenda: Sermannrre s SEKTOR MALOPRODAJE | MARKETINGA
| REGIJA ZAGREB
A\ Zona ugrozenost od e e e
Y opakiina 1. stupnia ‘ GRABEVINA:  SITUACIA BP IVANIC GRAD
POZAR LOKVE: PRIKAZ ZONE UGROZENOSTI OD OPEKLINA II. STUPNJA
prrTps 11200 | OBRADIO: Vulran Nikl, ma ing reth. Svibanj 2014
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Zivot i zdravlje ljudi

U slucaju velike nesrec¢e moze doci do posljedica po stanovnistvo, materijalna i kulturna dobra
i okoli$ (tlo, voda, zrak) unutar i izvan podrucja postrojenja, odnosno lokacije pravne osobe.
Utjecaj i moguce posljedice mogu biti viSestruke buduéi da opasne radne tvari u slu€aju
nesrece i katastrofe mogu ugroziti zivot i zdravlje ljudi, materijalna sredstva i okoli$, sa vrlo
velikim posljedicama. Za potrebe ove procjene uzimaju se u razmatranje najgori moguci
dogadaiji koji nastaju u nesreCama s opasnim tvarima, a prema raspolozivim procjenama koje
su izradili operateri koji u poslovanju koriste opasne radne tvari. Najgori moguci dogadaj
definira se kao nesrecéa u kojoj sudjeluju najvece koli¢ine opasne tvari iz jednog procesa i koje
rezultira najve¢om udaljeno3$¢u od mjesta nesreée do granice opasnosti za zivot i zdravlje ljudi,
materijalna sredstva i okolis.

U najgorem mogucem slu€aju u sastavu nekog od procesa nastalih kao rezultat/posljedica
dogadaja opisanih scenarijem industrijske nesrece (poginuli, ozlijedeni, oboljeli, evakuirani,
zbrinuti i sklonjeni) bilo bi i do 5.400 osoba, pa se u odnosu na ukupan broj stanovnika Grada
Ivani¢-Grada, a sukladno kriterijima posljedice mogu procijeniti kao: kategorija 5 -
katastrofalne.

Zivot i zdravlje ljudi
Kategorija | Posljedice Kriterij - osoba ODABRANO
1 Neznatne 1
2 Malene 1
3 Umjerene 2
4 Znacajne 3-5
5 Katastrofalne 6iviSe X
Gospodarstvo

U slu€aju nesrece s opasnim tvarima procjenjuje se da bi nastale direktne Stete (na pokretnoj
i nepokretnoj imovini, na sredstvima za proizvodnju i rad, troSak sanacije, oporavka, asanacije,
troSkovi spasavanja, lije€enja, gubitak dobiti, gubitak repromaterijala), kao i indirektne Stete
(izostanak radnika s posla, gubitak poslova i prestanak poslovanja, gubitak prestiza i renomea,
nedostatak radne snage, pad prihoda, pad proracuna).

Uzimajuéi u obzir sve navedene parametre i raspolozive podatke, a ovisno o lokaciji i
razmjerima velike nesrece ili katastrofe s opasnim radnim tvarima, moze se procijeniti da bi u
najgorem slucaju Stete bile kategorija 5 - katastrofalne.

Gospodarstvo
Kategorija | Posljedice Kriterij - Kn ODABRANO
1 Neznatne 500.000 - 1.000.000
2 Malene 1.000.000 - 5.000.000
3 Umjerene 5.000.000 - 15.000.000
4 Znacajne 15.000.000 - 25.000.000
5 Katastrofalne 25.000.000 - i vise X
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Drustvena stabilnost i politika

Kriti€na infrastruktura

U sluCaju velike nesrece ili katastrofe uzrokovane opasnim tvarima a uzimajuci u obzir
raspolozive podatke i parametre, o€ekuju se znacajna ostecenja kriticne infrastrukture, pa se

moze procijeniti da bi u najgorem slucaju Stete bile kategoriji 3 umjerene.

Drustvena stabilnost i politika
Kriticna infrastruktura
Kategorija | Posljedice Kriterij - Kn ODABRANO
1 Neznatne 500.000 - 1.000.000
2 Malene 1.000.000 - 5.000.000
3 Umjerene 5.000.000 - 15.000.000 X
4 Znacajne 15.000.000 - 25.000.000
5 Katastrofalne 25.000.000 - i vise

Ustanove/gradevine javnog drustvenog znacaja

U sluéaju velike nesrece ili katastrofe uzrokovane opasnim tvarima a uzimajuci u obzir
raspolozive podatke i parametre, oCekuju se umjerene posljedice i oSstecenja na
ustanovama/gradevinama javnog drustvenog znacaja, pa se moze procijeniti da bi u najgorem

slucaju Stete bile u kategoriji 3 umjerene.

Drustvena stabilnost i politika
Ustanove/gradevine javnog drustvenog znacaja
Kategorija | Posljedice Kriterij - Kn ODABRANO
1 Neznatne 500.000 - 1.000.000
2 Malene 1.000.000 - 5.000.000
3 Umjerene 5.000.000 - 15.000.000 X
4 Znacajne 15.000.000 - 25.000.000
5 Katastrofalne 25.000.000 - i vise
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Ukupna moguca Steta za drustvenu stabilnost i politiku

Ukupne posljedice za kriti¢nu infrastrukturu i ustanove/gradevine javnog drustvenog znacaja i
kategorija u odnosu na proracun se procjenjuju kao: kategorija 3 umjerene.

Drustvena stabilnost i politika - UKUPNO

Drustvena stabilnost =

KI + Gradevine (Ustanove) javnog druStvenog znacaja

2
Kategorija | Posljedice Kriterij - Kn ODABRANO
1 Neznatne 500.000 - 1.000.000
2 Malene 1.000.000 - 5.000.000
3 Umjerene 5.000.000 - 15.000.000 X
4 Znacajne 15.000.000 - 25.000.000
5 Katastrofalne 25.000.000 - i vise

5.5.6. VJEROJATNOST

pokazatelje moze se procijeniti vjerojatnost: kategorija 2 mala

Za mogucnost industrijske nesre¢e na podrucju Grada lvani¢-Grada s obzirom na dosadasnje

Vjerojatnost/Frekvencija

Ka_t?eg o Vjerojatnos . ODABRAN
orija Kvalitativno ) Frekvencija ©)

1 Iznimno mala <1% 1 dogadaj u 100 godina i rjede

2 Mala 1-5% 1 dogadaj u 20 do 100 godina X

3 Umjerena 5-50% 1 dogadaj u 2 do 20 godina

4 Velika 51-98% | 1 dogadaj 1 do 2 godine

5 Iznimno velika >98% 1 dogadaj godisnje ili CeSc¢e
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5.5.7. MATRICE RIZIKA

Na temelju kombinacije dobivenih vrijednosti posljedica za sve tri kategorije (zivoti

zdravlje ljudi, gospodarstvo i drustvena stabilnost i politika) i vjerojatnosti izradene su

matrice rizika za prijetnju nesrec¢e s opasnim tvarima:
Zivot i zdravlje ljudi

5 X

-

POSLJEDICE
w

1 2 3 4 5
VIJEROJATNOST

Gospodarstvo

5 X

POSLJEDICE

1 2 3 4 5
VIJEROJATNOST

Drustvena stabilnost i politika

5

4

POSLJEDICE

1 2 3 4 5
VIJEROJATNOST
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5.6. PODACI, IZVORI | METODE IZRACUNA

Procjena posljedica od katastrofa napravljena je prema raspolozivim dokumentima
uprava, zavoda, institucija i sluzbi Republike Hrvatske koje se u svojoj redovitoj
djelatnosti bave i civilnom zastitom. U izradi scenarija i procjeni posljedica pojedine
prijetnje koja mozZe uzrokovati veliku nesrecu koristili su se i svi podaci stru¢nih sluzbi
Grada lvani¢-Grada, dosadasnja iskustva, te raspoloziva stru¢na literatura.

Najznacajniji dokumenti iz kojih su se Koristili podaci pri izradi procjene su:

e Smjernice za izradu procjena rizika od velikih nesre¢a na podrucju
Zagrebacke zupanije, veljac¢a 2017. godine,

e Popis stanovnistva 2011.godinu, Drzavni zavod za statistiku,

e Provedbeni plan obrane od poplava za branjeno podrucje C.13, Hrvatske
vode, ozujak 2014. godine, Hrvatske vode,

e Procjena rizika od katastrofa za Republiku Hrvatsku, 2016. godina,

¢ Procjena ugrozenosti stanovnistva, materijalnih i kulturnih dobara i okolisa od
katastrofa i velikih nesre¢a za Grad lvani¢-Grad, 2011. godina,

e Procjena ugrozenosti od poZara i tehnoloskih eksplozija Grada Ivani¢-Grada,
2017. godina,

¢ GodiSnja analiza stanja u 2017. godini i godi$nji plan razvoja sustava civilne
zastite na podrucju Grada Ivani¢-Grada za 2018. godinu,

e Anici¢: Civilna zastita | i Il (1992),

e Karte potresnih podru¢ja RH za PP 500 godina,

e Vanjski plan zastite i spaSavanja Zagrebacke Zzupanije INA-Industrija nafte
d.d. Otpremna stanica Graberje, lipanj, 2018.

e Vanjski plan zastite i spasavanja Zagrebacke zupanije INA-Industrija nafte
d.d. Otpremna stanica Zutica, srpanj, 2018.

e |zvjeSce o sigurnosti INA-Industrija nafte d.d.-OS Graberje, sije¢anj 2017.

e Podaci struénih sluzbi Grada Ivani¢-Grada (o stanju u prostoru, infrastrukturi,
o proglasenim elementarnim nepogodama).

e Podaci Operativnih snaga Civilne zastite Grada lvani¢-Grada

e Podaci pravnih osoba - operatera koji koriste opasne radne tvari

e Podaci pravnih osoba u €ijoj su nadleznosti elementi infrastrukture (HEP ODS,
HEP Toplinarstvo, HAC, Komunalne tvrtke Grada Ivani¢-Grada).

Opcenito se moze re¢i da koriStena metodologija, dostupnost podataka,
nesigurnosti i vizualizacije ukazuju da je opisana procjena rizika od katastrofa samo
procjena, te se u osnovi moze zakljuciti da je metodologija zadovoljavajuca.
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6. MATRICE RIZIKA S USPOREDENIM RIZICIMA

Za prikazivanje rezultata procjene rizika (kombinacije posljedica i vjerojatnosti) koristi se
matrica rizika. Ocjena slozenosti matrice ukupnog rizika je dobivena na osnovi rezultata
metode teZinskih koeficijenata. Osim financijskih Steta znalajan utjecaj na gospodarstvo
i drustvenu stabilnost i politiku (kriti€na infrastruktura, gradevine javnog drudtvenog znacaja i
Stete po stanovnike izazvane zbog gubitka usluga i javnih servisa) imaju i posljedice
uzrokovane negativnim posljedicama na stanovniStvo. Radi toga je tezinskom koeficijentu
stanovniStva dodijeljena vrijednost Cetiri (4), odnosno na gospodarske posljedice i na
drustvenu stabilnost i politiku jednak utjecaj imaju koliko financijske Stete toliko i ugrozenost
stanovni$tva. Matrica rizika sastoji se od dvije osi, vertikalna - posljedice i horizontalna -
vjerojatnosti, svaka s pet vrijednosti $to u konacnici daje matricu od dvadeset i pet polja.
Navedenih dvadeset i pet polja dijeli se u Cetiri skupine

e nizak (oznaCava se zeleno),

e umjeren (oznaCava se Zuto),

e visok (oznaCava se narancasto) i

e vrlo visok rizik (oznaCava se crveno).

Matrice se zbog lak3eg pregleda izraduju za sve tri drustvene vrijednosti te matrica za ukupni
rizik. Ukupni rizik izraCunava se zbrajanjem rizika drustvenih vrijednosti

oo Zivot i zdravlje ljudi + Gospodarstvo + Drustvena stabilnost i politika
Ukupni rizik =

3

Katastrofalne 5

. Vrla visok rizik

‘ Visok rizik
|

Umjeren rizik
Znatajne 4

Nizak rizik

Umjerens

Posljedice
w

Malens 2

MNeznatne

L

=
N

3
Vjerojatnost

F-Y
w

lznimno mala
Mala
Umjerena
Velika
lznimno velika
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Pregledna tablica posljedica i vjerojatnosti, te grupe rizika za pojedine scenarije:

Posljedice Posljedice
s v UKUPNO VJERO-
cenarijl Zivot i Gospodarstvo | Drustvena -
(prijetnje) zdravlje stabilnost 7(a+b+C) JATNOST Grupa rizika
i politika 3
a b c P \%

Poplave 5 3 2 4 3
Potres 5 5 4 5 1 Umjeren rizik
Ekstremne 5 1 1 3 3 Visok rizik
temperature
Epidemije | 5 1 1 3 2 Visok rizik
pandemije
Industrijske
nesrece s 5 5 3 5 2 Visok rizik
opasnim
tvarima
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Matrice s usporedenim rizicima

Analizirani rizici prikazani u odvojenim matricama usporeduju se u zajedni¢koj matrici koja se
kasnije koristi tijekom vrednovanja i prioritizacije rizika.

potres

51 @

.in

epidemije
i pandemije ‘

. ekstrem. temp.

POSLJEDICE
w

1 2 3 4 5

VIJEROJATNOST

Za usporedbu se koristi identi¢na matrica koja se koristi i za prikazivanje pojedinacnih rizika
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7. ANALIZA SUSTAVA CIVILNE ZASTITE

7.1. ANALIZA NA PODRUCJU PREVENTIVE
Analiza na podrucju preventive sastoji od slijedecih elemenata:

1. Usvojenost strategija, normativne uredenosti te izradenost procjena i planova od znacaja
za sustav civilne zastite
Procjena spremnosti sustava civilne zastite na temelju izradenosti i usvojenosti sektorskih
strategija i planova, procjena te ostalih dokumenta smanjenja rizika od velikih nesreéa
jedinica lokalne i podruéne (regionalne) samouprave

2. Sustavi ranog upozoravanja i suradnja sa susjednim jedinicama lokalne i podrucne
(regionalne) samouprave
Procjena spremnosti sustava civiine zastite na temelju razvijenosti sustava ranog
upozoravanja, razmjene informacija i njihovog koristenja za podizanje spremnosti sustava
civilne zastite kroz pripreme za provodenje mjera i aktivnosti u svrhu smanjivanja posljedica
neposrednih i nastupajucih prijetniji.

3. Stanje svijesti pojedinaca, pripadnika ranjivih skupina, upravijackih i odgovornih tijela
Procjena spremnosti sustava civilne zastite na temelju stanja svijesti pojedinaca,
pripadnika ranjivih skupina, upravljackih i odgovornih tijela u sustavu civilne zastite o
identificiranim prijetnjama i rizicima i optimalnom postupanju u provodenju obveza iz
njihovih nadleZznosti kako bi se umanijile posljedice prijetnji.

4. Ocjena stanja prostornog planiranja, izrade prostornih i urbanistickih planova razvoja,

planskog koristenja zemljista

Procjena spremnosti sustava civilne zastite na temelju ocjene stanja prostornog planiranja,
izrade prostornih i urbanistiCkih planova razvoja, planskog koristenja zemiljiSta kao bitnog
nacionalnog resursa, utjecaja provodenja legalizacije bespravno izgradenih gradevina na
sigurnost zajednica te primjene posebnih gradevinskih preventivnih mjera/standarda u
postupcima ugradnje zahtjeva i posebnih uvjeta u projektnu dokumentaciju te u postupcima
izdavanja lokacijskih i gradevinskih dozvola.

5. Ocjena fiskalne situacije i njezine perspektive
Procjena spremnosti sustava civilne zastite na temelju ocjena fiskalne situacije i njezine
perspektive posebno za prenamjenu dijela sredstava koja se koriste za reagiranje za
potrebe financiranja provodenja preventivnih mjera.

6. Baze podataka
Procjena kvalitete doprinosa za podizanje spremnosti sustava civilne zastite koju daje GIS
civilne zastite te drugi izvori i baze podataka kao $to su sluzbena statistika, dokumenti i
studije, prvenstveno provedena znanstvena istrazivanja i druge baze podataka i podloge
za potrebe sustava civilne zastite.
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Temeljem analize stanja civilne zastite na podrucju preventive za Grad lvani¢-Grad

ocjenjuje se stupanj spremnosti:

Vrlo niska Niska Visoka vi\é:)lia
PODRUGJE PREVENTIVE spremnost | spremnost | spremnost spremnost

Usvojenost strategija, normativne
uredenosti te izradenost procjena i X
planova od znacaja za sustav civilne
zastite
Sustavi ranog upozoravanja i suradnja
sa susjednim jedinicama lokalne i X
podruéne (regionalne) samouprave
Stanje svijesti pojedinaca, pripadnika
ranjivih skupina, upravljackih i X
odgovornih tijela
Ocjena stanja prostornog planiranja,
izrade prostornih i urbanisti¢kih planova X
razvoja, planskog koristenja zemljista
Ocjena fiskalne situacije i njezine X
perspektive
Baze podataka X

Podrucje preventive - ZBIRNO X
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7.2. ANALIZA NA PODRUCJU REAGIRANJA
Analiza na podruéju reagiranja sastoji se od slijedecih elemenata

1. Spremnost odgovornih i upravljackih kapaciteta
Procjena spremnosti sustava civilne zastite na temelju spremnosti odgovornih i upravljackih
kapaciteta sustava civilne zastite provedena je analizom podataka o razini odgovornosti,
osposobljenosti i uvjezbanosti:
- svih Celnih osoba svih jedinica lokalne i podrucne (regionalne) samouprave
za provodenje zakonom utvrdenih operativnih obveza u fazi reagiranja
sustava civilne zastite na razinama njihove odgovornosti,

- spremnosti svih stozera civilne zastite na svim razinama ustrojavanja te -
spremnosti koordinatora na mjestu izvanrednog dogadaja.

Odgovornost je mjerljiva uz analiziranje provodenja formalnih obveza propisanih Zakonom
o sustavu civilne zastite i provedbenih propisa, osobito izrade i usvajanja procjena, planova
i drugih dokumenata na podrucju civilne zastite, stanja svijesti tih sposobnosti sustava te
analize rezultata njihovog rada/doprinosa u provodenju mjera i aktivnosti sustava civilne
zastite na njihovim razinama u stvarnim situacijama.

Osposobljenost se procjenjuje na temelju podataka o polazenju formalnih programa
neformalnog obrazovanja za izvrSavanja zakonskih obveza u sustavu civilne zastite te
njihovog stvarnog rada u realnim situacijama.

Uvjezbanost se procjenjuje na temelju podataka o sudjelovanju u organizaciji i provodenju
svih vrsta vjezbi civilne zastite u odredenim vremenskim razdobljima.

2. Spremnost operativnih kapaciteta

Procjena spremnosti sustava civilne zastite na temelju spremnosti operativnih kapaciteta
sustava civilne zastite za provodenje svih mjera i aktivnosti spaSavanja drustvenih
vrijednosti izlozenih njihovim Stetnim utjecajima u velikim nesre¢ama, zbirni je prikaz stanja
spremnosti najvaznijih operativnih snaga sustava civilne zastite po predmetu analize i to na
svim razinama sustava, od lokalnih do drzavne, osobito po stanju:

- Popunjenosti ljudstvom

- Spremnosti zapovjednog osoblja

- Osposobljenosti ljudstva i zapovjednog osoblja

- Uvjezbanosti

- Opremljenosti materijalnim sredstvima i opremom

- Vremenu mobilizacijske spremnosti/operativne gotovosti

- Samodostatnosti i logisti¢koj potpori

3. Stanje mobilnosti operativnih kapaciteta sustava civilne zastite i stanja komunikacijskih
kapaciteta
Procjena spremnosti sustava civilne zastite na temelju procjene stanja mobilnosti
operativnih kapaciteta sustava civilne zastite i stanja komunikacijskih kapaciteta na temelju
procjene stanja transportne potpore i komunikacijskih kapaciteta.

Analiza sustava na podrucju reagiranja izraduje se za svaki rizik obraden u procjeni rizika.
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7.1. ANALIZA SUSTAVA NA PODRUCJU REAGIRANJA

Niska Visoka Vrlo visoka
PODRUGJE REAGIRANJA — POPLAVE spremnost | - spremnost | - spremnost
3 2 1
Spremnost odgovornih i upraviljackih kapaciteta
Stupanj odgovornosti X
Stupanj osposobljenosti X
Stupanj uvjezbanosti X
Spremnost operativnih kapaciteta
Stupanj popunjenosti ljudstvom X
Stupanj spremnosti zapovjednog osoblja X
Stupanj osposobljenosti ljudstva i zapovjednog X
osoblja
Stupanj uvjezbanosti X
Stupanj opremljenosti materijalnim sredstvima i X
opremom
Vrijeme mobilizacijske spremnosti/operativhe X
gotovosti
Samodostatnost i logistika potpora X

Stanje mobilnosti operativnih kapaciteta sustava civilne zastite i stanja komunikacijskih kapaciteta

Transportna potpora

X

Komunikacijski kapaciteti

X

ZBIRNO ZA — POPLAVE
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Niska Visoka Vrlo visoka
PODRUGJE REAGIRANJA — POTRES spremnost | spremnost | - spremnost
3 2 1
Spremnost odgovornih i upravijackih kapaciteta
Stupanj odgovornosti X
Stupanj osposobljenosti X
Stupanj uvjezbanosti X
Spremnost operativnih kapaciteta
Stupanj popunjenosti ljudstvom X
Stupanj spremnosti zapovjednog osoblja X
Stupanj osposobljenosti ljudstva i zapovjednog X
osoblja
Stupanj uvjezbanosti X
Stupanj opremljenosti materijalnim sredstvima i X
opremom
Vrijeme mobilizacijske spremnosti/operativne X
gotovosti
Samodostatnost i logistiCka potpora X

Stanje mobilnosti operativnih kapaciteta sustava civilne zastite i stanja komunikacijskih kapaciteta

Transportna potpora

X

Komunikacijski kapaciteti

X

ZBIRNO ZA - POTRES
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. Niska Visoka Vrlo visoka
PODRUCJE REAGIRANJA spremnost | spremnost | spremnost
EKSTREMNE TEMPERATURE
4 3 2 1
Spremnost odgovornih i upraviljackih kapaciteta
Stupanj odgovornosti X
Stupanj osposobljenosti X
Stupanj uvjezbanosti X
Spremnost operativnih kapaciteta
Stupanj popunjenosti ljudstvom X
Stupanj spremnosti zapovjednog osoblja X
Stupanj osposobljenosti ljudstva i zapovjednog X
osoblja
Stupanj uvjezbanosti X
Stupanj opremljenosti materijalnim sredstvima i X
opremom
Vrijeme mobilizacijske spremnosti/operativne X
gotovosti
Samodostatnost i logistiCka potpora X

Stanje mobilnosti operativnih kapaciteta sustava civilne zastite i stanja komunikacijskih kapaciteta

Transportna potpora X
Komunikacijski kapaciteti X
ZBIRNO ZA .

EKSTREMNE TEMPERATURE
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. Niska Visoka Vrlo visoka
PODRUCJE REAGIRANJA — spremnost | spremnost | spremnost
EPIDEMIJE | PANDEMIJE
4 3 2 1
Spremnost odgovornih i upraviljackih kapaciteta
Stupanj odgovornosti X
Stupanj osposobljenosti X
Stupanj uvjezbanosti
Spremnost operativnih kapaciteta
Stupanj popunjenosti ljudstvom X
Stupanj spremnosti zapovjednog osoblja X
Stupanj osposobljenosti ljudstva i zapovjednog X
osoblja
Stupanj uvjezbanosti X
Stupanj opremljenosti materijalnim sredstvima i X
opremom
Vrijeme mobilizacijske spremnosti/operativhe X
gotovosti
Samodostatnost i logistika potpora X

Stanje mobilnosti operativnih kapaciteta sustava civilne zastite i stanja komunikacijskih kapaciteta

Transportna potpora X
Komunikacijski kapaciteti X
ZBIRNO ZA .

EPIDEMIJE | PANDEMIJE
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. Niska Visoka Vrlo visoka
PODRUCJE REAGIRANJA — spremnost | spremnost | spremnost
INDUSTRIJSKE NESRECE
3 2 1
Spremnost odgovornih i upravijackih kapaciteta
Stupanj odgovornosti X
Stupanj osposobljenosti X
Stupanj uvjezbanosti X
Spremnost operativnih kapaciteta
Stupanj popunjenosti ljudstvom X
Stupanj spremnosti zapovjednog osoblja X
Stupanj osposobljenosti ljudstva i zapovjednog %
osoblja
Stupanj uvjezbanosti X
Stupanj opremljenosti materijalnim sredstvima i X
opremom
Vrijeme mobilizacijske spremnosti/operativhe X
gotovosti
Samodostatnost i logistika potpora X

Stanje mobilnosti operativnih kapaciteta sustava civilne zastite i stanja komunikacijskih kapaciteta

Transportna potpora

X

Komunikacijski kapaciteti

X

ZBIRNO ZA .
INDUSTRIJSKE NESRECE
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7.3. ZBIRNA ANALIZA SUSTAVA CIVILNE ZASTITE

Vrlo niska Niska Visoka vi\ég(l:a
SUSTAV CIVILNE ZASTITE SPremnost | spremnost | spremnost | o, o ot
Podrucje preventive - ZBIRNO X
Podrugje reagiranja - ZBIRNO X
SUSTAV CIVILNE ZASTITE - ZBIRNO X
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8. VREDNOVANJE RIZIKA

Vrednovanije rizika posljedniji je korak u procesu procjene rizika te predstavlja osnovu za odabir
mjera obrade rizika odnosno vodi prema izradi javnih politika za smanjenje rizika od velikih
nesre¢a. Vrednovanje rizika je proces usporedivanja rezultata analize rizika s kriterijima i
provodi se uz primjenu ALARP nacela (As Low As Reasonably Practicable). Rizici se
razvrstavaju u tri razreda:
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Svrha vrednovanja rizika je priprema podloga za odludivanje o vaznosti pojedinih rizika,
odnosno da li ¢e se rizik prihvatiti ili ¢e trebati poduzimati odredene mjere kako bi se
sukcesivno umanijio. U procesu odlu€ivanja o daljnjim aktivhostima po specifi€nim rizicima
koriste se analize rizika i scenariji koji su sastavni dio Procjene. Jedinice lokalne i podrucne
(regionalne) samouprave samostalno odlucuju sto je prihvatljivo, a $to nije, drugim rije€ima
JLP(R)S su te koje ¢e odluciti $to su odlu€ujuci faktori pri odabiru prioritetnih rizika.
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REZULTAT VREDNOVANJA RIZIKA

s Posljedice VIERO-
cenari)l UKUPNO JATNOST Razred rizika
(prijetnje)
P Vv

Poplave 4 3
Potres 5 1 Toleriran
Ekstremne 3 3 Toleriran
temperature
Ep'dem”..e ! 3 2 Toleriran
pandemije
Industrijske
nesreée s opasnim 4 2 Toleriran
tvarima

1. Prihvatljivi su svi niski rizici za koje uz uobiajene nije potrebno planirati
poduzimanje dodatnih mjera.

2. Tolerirane: Tolerirani rizici su svi:

a. Umjereni koji se mogu prihvatiti iz razloga Sto troSkovi smanjenja rizika
premasuju korist/dobit;

b. Visoki koji se mogu prihvatiti iz razloga $to je njihovo umanjivanje
neprakti¢no ili troskovi uvelike premasuju korist/dobit.

U iznimnim situacijama.
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Prilog RS1- SUDIONICI U IZRADI PROCJENE RIZIKA

POPLAVE

Koordinator: Nositel;:

Nacelnik stozera CZ Grada Ivani¢-Grada Gradonadelnik Grada Ivani¢-Grada
IzvrSitelji:

Upravni odjeli Grada lvani¢-Grada
Radna skupina za izradu Procjene rizika od velikih nesre¢a za Grad Ivani¢-Grad

POTRES

Koordinator: Nositel;:

Nacelnik Stozera CZ Grada lvani¢-Grada Gradonadelnik Grada Ivani¢-Grada
IzvrSitelji:

Upravni odjeli Grada lvani¢-Grada
Radna skupina za izradu Procjene rizika od velikih nesre¢a za Grad Ivani¢-Grad

EKSTREMNE TEMPERATURE

Koordinator: Nositel;:

Nacelnik StoZera CZ Grada lvanié-Grada Gradonacdelnik Grada Ivani¢-Grada
IzvrSitelji:

Upravni odjeli Grada lvani¢-Grada
Radna skupina za izradu Procjene rizika od velikih nesre¢a za Grad Ivani¢-Grad

EPIDEMIJE | PANDEMIJE

Koordinator: Nositel;:
Nacelnik StoZzera CZ Grada lvanié-Grada Gradonacdelnik Grada Ivanié-Grada
IzvrSitelji:

Upravni odjeli Grada lvani¢-Grada
Radna skupina za izradu Procjene rizika od velikih nesre¢a za Grad lvani¢-Grad

INDUSTRIJSKE NESRECE S OPASNIM TVARIMA

Koordinator: Nositelj:
Nacelnik StoZzera CZ Grada lvani¢-Grada ¢lanovi Stozera CZ Grada lvanié-Grada
IzvrSitelji:

Upravni odjeli Grada Ivani¢-Grada
Radna skupina za izradu Procjene rizika od velikih nesre¢a za Grad lvani¢-Grad

U postupku izrade procjene rizika od velikih nesre¢a ugovorom je angazirana ovlastena
tvrtka Kontrol biro d.o.0. Zagreb, u svojstvu konzultanta/savjetnika.
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